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Die vorliegende Erf indung bezieht sich auf 
Massenspeichergerate und insbesondere auf Auf zeichniings- 
und Wiedergabevorrichtungen und -Verf ahren zum Erzielen von 
Aufzeichnungen von digitalen Inf ormat ionen mit sehr hoher 
Dichte und sehr hohen Ubertragungsraten. 

Der Markt fur Massenspeichergerate wachst standig mit einer 
anscheinend immer groSeren Geschwindigkeit durch Verkauf e 
von Hochleist\mgscoit5>utem, die Eingang finden in 
zahlreiche Industriezweige von Finanzinstitutionen bis zu 
Olsuche-Firmen. Die Verarbeitiingsleistung dieser 
Hochleistxingssysteme \ind die von ihnen erzeugten Daten 
steigen rascher als die Fahigkeit von Speichergeraten damit 
Schritt zu halten. Das Problem der Datenspeicherung und der 
raschen Wiedergewinnung ist besonders deutlich in 
rechenintensiven Anwendxingen, welche riesige Datenmengen 
erzeugen, zu denen eher in Sekunden als in Minuten, Stunden 
Oder sogar Tagen zugegriffen werden konnen muS. 

Magnetplatten bleiben wegen ihrer raschen Zugriff szeiten 
das bevorzugte Medium for direkten Zugrif f zu hauf ig 
benutzten Dateien. Magnetplattenauf zeichnungsgerate sind 
jedoch wegen ihrer hohen Kosten pro Speichereinheit (wie 
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das sich besonders fur Schragspurauf zeichnungsgerate des 
Typs eignet, die Bandkassetten mit zwei Spulenkernen und 
einem axofieren Gehause verwenden, ist jedoch nicht auf 
Schragspurauf zeichnungsgerate Oder auf die Verwendung 
solcher Kassetten begrenzt . 

Aufgrund des von dem System verwendeten einzigartigen 
Auf zeichnungsf ormats konnen die Kassetten jedoch an einer 
beliebigen von vielen Posit ionen entlang der Lange des 
Bandes in der Kassette vorteilhaft in das System geladen 
und daraus ent laden werden, ohne die Unversehrtheit der auf 
dem Band auf gezeichneten Daten zu gefahrden. Aufgrund 
dieser Funktionalitat kann das System vorteilhafterweise ... 
Kassetten von unterschiedlichen GroSen und mit 
unterschiedlichen Bandlangen verwenden, und die 
Notwendigkeit, das Band vor dem Ent laden und Laden zum 
Anfang des Bandes zuruckzuspulen, wird vermieden. 

Obwohl sich das hierin of fenbarte System besonders zur 
Bereitstellung von archival ischen Datenauf zeichnungen 
eignet und eine Datensicherung fur eine Netzwerk- 
Computeranwend\ang mit einem groSen Dateiserver sein kann, 
eignet sich das hierin offenbarte System ebenfalls zur 
Verwendung als leitungsnahe Bibliothek, wenn es in 
Verbindung mit einem groSen Computer-Magnetplattenlaufwerk 
verwendet wird, wobei" das Magnetplattenlaufwerk mit dem 
System zusammenarbeitet , um haufige und mehrfache 
Datenubertragungen zwischen dem System und dera 
Magnetplattenlaufwerk durchzuf uhren . Das vorliegende System 
eignet sich ebenfalls besonders fur eine 

Bibliotheksfunktionalitat, die ein Magazin fur zahlreiche 
Magnetplattenlaufwerke sein kann iind eine Robotertechnik 
zura Laden und Ent laden von Hunderten, wenn nicht Tausenden 
von Kassetten wahrend der Benutzung verwenden kann. Es ist 
besonders vorteilhaft, daS das System Kassetten mit aufierst 
hoher Kapazitat verwendet, die bei groISen Kassetten mit 
maximalen Bandlangen in der GroSenordnung von 165 x 10^ 



Bytes liegen kann. Das System zeigt auch a\i6erst hohe 
Datenubertragungsraten, d,h. in der GroSenordnung von 15 
Megabytes pro Sekunde . 

Obwohl das hierin offenbarte System an die Benutzung mit 
Bandkassetten vorteilhaft angepaSt ist, sollte es 
vollkoraraen klar sein, dalS das System keiner soLchen 
Kassetten bedarf und mit Bandspulen verwendet werden kann, 
wenn auch nicht mit all den damit verbundenen Vorteilen und 
erwunschten Eigenschaf ten. Das Format und die 
Funktionalitat, die offenbart ist, ist auf einen breiten 
Bereich von Auf zeichnungsgeraten anwendbar und ist aufierdem 
nicht auf ein Magnetbandauf zeichnxingsmedium begrenzt . Viele 
der erwunschten Eigenschaf ten des Systems sind auf andere 
Auf zeichnungsarten als die Schragspurauf zeichnung 
anwendbar, wie z.B. Langsspurauf zeichnungssysteme, und 
viele Aspekte des vorliegenden Systems sind definitiv nicht 
auf Auf zeichnungS" und Wiedergabevorrichtungen und -Systeme 
vom Schragspur-Typ begrenzt. 

Die Erfindiing ist in den Anspruchen spezif iziert , die in 
bezug auf EP-A- 0429727 gekennzeichnet sind. 

Insbesondere ist die vorliegende Erf indung auf ein 
Magnetbandauf zeichniings- und -Wiedergabesystem gerichtet, 
das ein Aufzeichnungsformat hat-,- welches Datenblocke von 
vorbestimmter GrolSe, die von einem Host- oder 
Anwender system spezifiziert werden, aufzeichnet, und das 
vorliegende System reformat iert die Anwenderdatenblocke in 
physische Blocke, die auf dem Band auf gezeichnet werden, 
wobei die physischen Blocke in einer Form auf gezeichnet 
werden, die hierin als Doppelrahmen bezeichnet wird. Jeder 
Doppelrahmen wird auf einer Reihe von auf einanderf olgenden 
Schragspuren, vorzugsweise 32 Spuren, auf gezeichnet . Jeder 
Doppelrahmen weist Systemf ormatdaten auf, welche sich 
zwischen den Anwenderdatenblockdaten befinden, wobei die 




Systemformatdaten den besonderen Typus des Doppelrahmens 
identif izieren. 

Die Systemformatdaten steLlen eine wichtige Information zum 
5 Durchfuhren von Auf zeichntings- imd Wiedergabeoperationen 
zxir Verfugvmg, einschliefilich, neben anderen Fahigkerten, 
der Fahigkeit, Anwenderdatenblocke zu suchen, auf diese 
Datenblocke zwecks Wiedergabe zuzugreifen und neue Daten an 
einer besonderen Stelle auf zuzeichnen. Das Systembandf ormat 
10 umfaSt Schragspureni auf denen Anwenderdatenblocke 

aufgezeichnet werden, und Langsspiiren zum Speichern von 
Adrefiinformationen, die sich auf den physischen Aufbau des 
Bandes und den logischen Inhalt der Aufzeichnung in dem 
Schragspurbereich beziehen. 

GemalS einem wichtigen Aspekt der vorliegenden Erfindting 
besitzt das System die Fahigkeit, Datenblocke zu suchen zum 
Zweck der Wiedergabe des Datenblocks oder zur Aufzeichnung 
neuer Inf ormationen an der Stelle des Datenblocks, Das 

20 Suchen nach Zieldatenblocken kann das Hin- und Herbewegen 
des Bandes in entweder der Vorwarts- oder der 
Riickwartsrichtung erf ordern, und da das Band viele 
Teilbereiche aufweisen kann, in denen eine Aufzeichnung 
durchgeftxhrt wird, \ind das Ende der Auf zeichnungsstelle in 

25 jedem Teilbereich unbekannt sein kann, muS das Suchen in 
einer Art und Weise durchgefuhrt werden, die garantiert, 
dafi gultige Anwenderdatenblocke gef\inden werden . 

Weim ein Band in dem System geladen ist, werden die Stellen 
30 von irgendeiner Uberschreibung von fruher auf gezeichneten 
Datenblocken sowie irgendeine Suche solcher Datenblocke 
anschlielSend in einem Speicher festgehalten fur 
Operatipnen, die durchgefuhrt werden, wahrend dieses Band 
geladen ist, so dafi eine anschlieSende Suche in Bereichen 
35 von jedem Teilbereich, von denen bekannt ist, dafi sie 

gultige Daten enthalten, durchgefuhrt werden kann. Solche 
Stellen umfassen Teilbereichszugrif f -Buchfuhrungsdaten, die 



ein schnelles und zuverlassiges Suchen von Datenblocken 
innerhalb der Teilbereiche erleichtem. 

Das System der vorliegenden Erf indung ist dazu ausgelegt, 
Suchvorgange in einem absoluten Suchmodus und in einem 
logischen Suchmodus durchzuf uhren • Im absoluten Suchmodus 
verwendet das System eine physische AdreSspur, auf der die 
Stelle jedes physischen Blocks aufgezeichnet ist, urn das 
Band an der benotigten Stelle zu positionieren, Im 
logischen Suchmodus beginnt das Anwender- oder Hostsystem 
eine Suche nach einem Zieldatenblock durch Aussenden einer 
Dateiabschnittsnumraer und einer Datenblocknummer an das 
System, welche von dem System in Verbindung mit den auf 
einer logischen AdreSspur auf gezeichneten Adressen 

verwendet werden , um das Band in dem Bereich zu 

positionieren, wo es angeordnet werden soil. Das System 
fuhrt dann auf den Schragspuren eine Suche nach dem 
Zieldatenblock durch, und dabei bestatigt es, daS sich der 
Zieldatenblock in einem gultigen physischen Block befindet. 

Das System fuhrt die Suchf unktionen in einer schnellen und 
eff izienten Art und Weise durch und verwendet die 
Information, die in dem Teilbereichszugrif f - 

Buchfuhrungsspeicher festgehalten wird, um die Suchvorgange 
schneller durchzuf uhren, da diese Eigenschaft es 
ermoglicht dafi-die -Suche-von entweder der Vorwarts- oder 
der Ruckwartsbandbewegungsrichtung durchgefuhrt wird, wenn 
hinsichtlich der Auf zeichnung in einem Teilbereich Kexmtnis 
erlangt wurde, wahrend das Band gegenwartig geladen ist. 

Es ist eine allgemeine Aufgabe der vorliegenden Erf indung, 
ein verbessertes System mit den eirwunschten Aspekten der 
Schragspurauf zeichnung auf einem Magnetband, das in 
Kassetten enthalten ist, bereitzustellen, welches 
einzigartig konfiguriert ist, um digitale Daten unter 
Verwendung-eines— Formats- auf zuzeichnen, das zu einer 
Auf zeichnung mit aufierst hoher Kapazitat, einer 



zuverlassigen Auf zeichnung und Wiedergabe und zuverlassigem 
Suchen von und Zugrif f auf Daten, die auf dem Band 
aufgezeichnet sind, beitragt. 

Eine weitere Aufgabe der vorliegenden Erf ind\mg ist die 
Bereitstellung eines verbesserten Auf zeichnungs- und " 
Wiedergabesys terns, das die Fahigkeit besitzt, ein schnelles 
und zuverlassiges Durchsuchen des auf gezeichneten Bandes 
durchzuf uhren . 

Femer ist eine weitere Aufgabe der vorliegenden Erf indimg 
die Bereitstellung eines verbesserten Auf zeichnvings- und 
Wiedergabesystems, das die Fahigkeit besitzt, sowohl ein-. 
absolutes als auch ein logisches Durchsuchen des Bandes 
durc hzu f'uhren, wobei das absolute Su ch en das B^d z^ 
physischen Stelle bewegt, an der erwartet wird, daS sich 
dort Daten befinden, und das logische Suchen das Band zu 
einer logischen Adresse bewegt , wo sich ein 
Zielanwenderdatenblock befindet. 

Femer liegt eine weitere Aufgabe der vorliegenden 
Erf indung im Vorsehen der Verwendung von in Langsrichtung 
auf gezeichneten Spuren, urn ein logisches Suchen sowie eine 
Anfangsphase des logischen Suchens durchzuf uhren, und dann 
eine Schragspursuche auf den Schragspuren durchzuf uhren, urn 
den Zieldatenblock zu lokalisieren. - 

Femer ist eine weitere Aufgabe der vorliegenden Erfindung 
die Bereitstellxing eines solchen verbesserten 
Auf zeichnungs- und Wiedergabesystems, das die Fahigkeit 
besitzt, eine logische Suche nach Anwenderdatenblocken 
durchzuf uhren, die zum Zweck von deren Wiedergabe oder zum 
Zweck der Auf zeichnung neuer Datenblocke an der gesuchten 
Oder Zielstelle aufgezeichnet wurden, wobei das System 
gespeicherte Inf ormationen uber die Stellen verwendet/ an 
denen eine sol che -Suche undeine mogliche Auf zeichnung 
durchgefuhrt wurden, wahrend das .Band in dem System 



gegenwartig geladen war, urn schnellere nachf olgende 
Suchvorgange zu erleichtem. 

Weitere Aufgaben \ind Vorteile werden nach Lesen der 
folgenden ausfuhr lichen Beschreibxmg mit Bezug auf die 
beige fxigt en Zeichnungen ersichtlich. " 

KURZE BESCHREIBUNG DER ZEICHNTMGEN 

Fig. 1 zeigt ein schematisches Blockdiagramm des 
vorliegenden Systems, zusammen mit einem Host sys tern imd 
einer intelligenten Peripherie-Schnittstelle, die sich 
zwischen dem Hostsystem xind dem vorliegenden System 
befindet; 

Fig- 2 zeigt in groben Umrissen ein Funkt ions -Blockdiagramm 
des hierin beschriebenen Systems; 

Fig- 3 ist ein schematisches Diagramm, welches die Art und 
Weise darstellt, in der Anwenderdaten organisiert sind und 
in der das hierin beschriebene System die Anwenderdaten zum 
Auf zeichnen und Wiedergeben durch das System organisiert 
und formatiert; 

Fig. 4 ist ein genaueres Funkt ions -Blockdiagramm des hierin 
.beschriebenen Systems ; ^ ^ _ 

Fig. 5 zeigt schematisch ein Magnetband und 
Format ei gens chaf ten, die von einer zum Auf zeichnen und 
Wiedergeben von Inf ormationsdaten auf einem Magnetband 
angeordneten Ausfuhrungsf orm des Systems verwendet werden. 

Fig. 6 ist eine Vorderajisicht des Handbedienungs- 
Steuerungspultes des hierin beschriebenen Systems; 

Fig.. 1 ist ^eine schematische Darstellung eines Segmentes 
eines Magnetbandes und des Formates von verschiedenen 
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Auf zeichnxingsgebieten und -spuren, die von einer 
Ausfuhrungsform des Systems verwendet werden, die zum 
Aufzeichnen und Wiedergeben von Daten in einem 
Magnetbandauf zeichnungsgerat mit rotierendem Kopf und 
5 Schragspurabtastung angeordnet ist; 

Fig- 8 ist eine schematische Darstellung eines 
Bandsegmentes , ahnlich dem in Fig. 7 gezeigten, welches 
jedoch besonders das Format von auf gezeichneten Segmenten 
10 in den verschiedenen Auf zeichnungsgebieten xand -spuren des 
Bandes zeigt ; 

Fig, 9 ist eine schematische Darstellung einer Reihe von- 
auf gezeichneten Doppelrahmen, die wahrend verschiedener 
15 Auf zeichnungsoperationen, die vom Syst.era durchgefuhrt 
• werden konnen, auf gezeichnet werden; 

Fig. 10 ist eine schematische Darstellung eines Bandes, 
wobei Telle entfemt wurden und der Ort von formatierten 
20 Unterteilungen auf dem Band dargestellt wird; 

Fig. 11 ist eine Darstellung der Organisation von Daten, 
die im Schragspurauf zeichnungsgebiet des Bandes 
auf gezeichnet werden; 

25 

~Fig:'~12~ist~ eine Abbildung, welche die Organisation des 
Teilgebietabschnittes zeigt, der zum Auf zeichnen von in 
Fig. 11 gezeigten Systemf ormatdaten verwendet wird; 

30 Fig. 13 ist eine schematische Darstellung der Organisation 
von Daten, die in jedem Segment der logischen Adressspur 
(LAT) und physischen Adressspur (PAT), die in den Figuren 7 
und 8 gezeigt sind, auf gezeichnet werden; 

35 Fig. 14 ist eine Abbildung, welche die Art der 

" Segrment information" zeigt, die in den verschiedenen 
logischen Adressspursegmenten iind in den verschiedenen 



physischen Adress spur segment en aufgezeichnet wird, xind die 
Beziehung der Segment information zu der Inf ormationsart , 
welche im Schragspnrauf zeichnvingsgebiet aufgezeichnet ist, 
darstellt; 

Fig. 15 zeigt eine Abbildung der Information, die in "den 
verschiedenen Arten von logischen Adressspursegmenten und 
physischen Adresspursegmenten aufgezeichnet ist; 

Fig. 16 ist ein Diagramm, welches den Frontfullteil der in 

Fig. 13 gezeigten Darstellung zeigt; 

Fig. 17 ist ein Diagramm, welches den Endfullteil der in.,. 

Fig. 13 gezeigten Darstellung zeigt; 

Figuren. 18(a), 18(b), 18(c) imd 18(d) zeigen die 
Kurvenform von verschiedenen digitalen 
Synchronisationsinf ormationen, die auf der Servospur 
aufgezeichnet werden; 

Fig. 19 ist eine Abbildung, welche die Art der digitalen 
Information darstellt, die an verschiedenen Stellen 
innerhalb jedes Servospursegmentes aufgezeichnet ist; 

Fig. 20 ist eine Abbildung, welche die Information 
darstellt, die im Schragspurtypf eld (HTTY) an der Stelle 
von Byte 29 der physischen Blockinf ormation nach Fig. 21 
aufgezeichnet ist; 

Fig. 21 ist eine Abbildung, die die physische 

Blockinf ormation zeigt, die in Teilblocken 0, 2 und 4 des 

in den Fig. 11 und 12 gezeigten Teilgebietes aufgezeichnet 

ist; 

Fig. 22 ist eine Abbildung, die die Datentrager- 

Formatinf ormation zeigt, die im Teilblock 1 des in den Fig. 

11 und 12 gezeigten Teilgebietes aufgezeichnet ist; 



Fig. 23 ist eine Abbildxing, welche die Inf ormationen 
darstellt, die im Pormatidentif izierf eld (FID) an der 
Stelle von Byte 0 der physischen Blockinf ormation nach Fig. 
21 aufgezeichnet ist; 

Fig- 24 ist eine Abbildung, welche die Information zeigt, 
die in einer Datentragerf ormattabelle (VFT) , die in den in 
Fig. 10 gezeigten VFI Zonen enthalten ist, aufgezeichnet 
ist ; 

Fig. 25 ist eine Abbildung, welche die Information zeigt, 
die in einer Tabelleneintragiing in der in Fig. 24 gezeigten 
Datentragerf ormattabelle (VFT) aufgezeichnet ist; 

Fig. 26 ist eine Abbildung, welche die Information zeigt, 
die in einer Enddatentragereintragung (EOV) in der in Fig. 
24 gezeigten Datentragerf ormattabelle (VFT) aufgezeichnet 
ist; 

Figuren. 27(a) und 27(b) weisen eine Aufzahlung und eine 
kurze Beschreibung von Ausdrucken und Bezeichnungen auf , 
wie sie hierin zur Beschreibung des Verfahrens und der 
Einrichtung verwendet werden. 

ARTEN DER AUSFUHRUNG DER ERFINDUNG - - 

Breiter Uberblick uber das System 

Es sollte deutlich sein, daS die vorliegende Erfindung 
anwendbar ist auf Einrichtungen, in denen sich der 
rotierende Auf zeichnungs- und/oder Wiedergaibekopf in jeder 
Umdrehungsrichtxing bewegen kann, wobei das Band in die 
Schragspur entweder uber oder unter dem Ausgangspunkt der 
Spur eingefuhrt werden kajon und wobei das Band entlang der 
Schragspur in jeder der beiden Richtxmgen bewegt werden 
kann.. 



Das System oder die Einrichtung wie hierin beschrieben kann 
auch als Datenspeicherperipheriegerat bezeichnet werden, 
das ein Schragspurabtas-tungs-Bandauf zeichnungs- und 
-wiedergabegerat mit hoher Geschwindigkeit und hoher 
Auf zeichnxingsdichte ist, iind das zum Betrieb in eine^r 
Master/Slave Anordniing entworfen ist, wie sie in den 
"Intelligent Peripheral Interface (IPI) Standards", wie 
ANSI X3. 147-1988 (ANSI ist das American National Standard 
Institute) und ANSI X3T9/88-82, Revision 2.1, 3- Januar 
1989, definiert ist. Das System liefert die Funktionalitat 
eines IPI-3 Slave, ^ie in Fig, 1 gezeigt. 

Das System, welches allgemein mit 20 bezeichnet wird, ist 
eine adressierbare Einheit, und wird gesteuert von und ist 
verbvinden mit einem IPI Master 22, welcher sich in einem 
Hostsystem 24 befindet, Der Hostsystem IPI Master 22, der 
hierin nicht beschrieben wird, ist verantwortlich fur das 
Management des Systems 20 sowie von anderen IPI Slaves in 
Ubereinstimmung mit deren Fahigkeiten und ist weiterhin 
verantwortlich fur die Steuerung der IPI Schnittstelle . 

Bezugnehmend auf das breite Funktions-Blockdiagramm von 
Fig. 2, hat das System 20 die Fahigkeit, Befehle und Daten 
vom Hostsystem 24 (Pig.l) zu empfangen, sowie Antworten und 
Daten zum Hostsystem 24 (Fig.l) zu iibertragen, welches mit 
einem ComputerschnittstellenanschluS 26 verbunden ist, 
wobei das System 20 eine Kassettenschnittstelle 28 
aufweist, liber die mit Band geladene Kassetten 3 0 
aufgenommen oder ausgeworfen werden konnen. Wenn eine 
Kassette in die Kassettenschnittstelle 28 eingefuhrt wird, 
ladt das System automatisch die Kassetten durch 
Positionierung der Kassette uber die Antriebsnaben, wonach 
das Band aus der Kassette gezogen. xind uber die Langsspur- 
Lese/Schreibkopfe (nicht gezeigt) gewickelt. wird. Wenn 
notig, wird das Band auch uber die drehbaren Ijese- und 
Schreibkopfe gewickelt, die Daten auf die Spuren 



aufzeichnen oder Daten von den Spviren wiedergeben, welche 
sich diagonal uber das Baund erstrecken, wenn es uber eine 
zylindrische Fuhmngstrommel transport iert wird. Die 
drehbaren Kopf e und die Bandfuhrung bef inden sich gemeinsam 
in einer Einheit, welche als Abtaster bezeichnet xind 
fiinktionell mit 32 gezeigt wird. 

Der Abtaster weist ein Paar Trommelabschnitte auf , die 
axial voneinander entfemt sind, wobei ein Abschnitt 
stationar tind der andere drehbar ist, Der drehbare 
Tronimelabschnitt hat vier orthogonal amgeordnete und an 
seiner aiifieren Peripherie positionierte Lesekopfe, und vier 
unmittelbar benachbart hierzu angeordnete Schreibkopf e . I)ie 
Lesekopfe werden auf elektromechanischen Biegeelementen 
angeordnet, so daS sie lateral in Bezug auf eine Spur 
positioniert und der Spur wahrend der Wiedergabe genauer 
-folgen k6nnen_und„utn _die Kopfe auf einer Spur, die 
benachbart ist zu einer Spur, welche vom Schreibkopf 
wahrend der Aufzeichnung beschrieben wurde, zu 
positionieren, urn so die Daten unmittelbar nach ihrer 
Aufzeichnung erhalten und kontrollieren zu konnen, ob die 
Daten fehlerfrei auf gezeichnet wurden. Details des 
Abt asters sind beschrieben im Ampex D2 VTR Handbuch, 
welches ausdrucklich als Referenz hierin aufgenoramen wird. 

_Wenn_-das_Systeiii_einen_Be£ehl-Zum Auswurf der Kassette 
erhalt, wickelt es das Band vom Schragspurabtaster ab, 
sofem es uber diesen gewickelt wurde, und wickelt auch das 
Band von den Langs spurkop fen ab und bringt das Band zuruck 
in die Kassette, welche dann von der Kassettenschnittstelle 
28 ausgeworfen wird. 

Das System weist eine Handbedieniingsschnittstelle 34 auf, 
welche Schalter \ind Anzeigen enthalt, die fur eine 
Bedienungsperson notwendig sind, um das System 
einzuschalten und zu konf igurieren und weist f emer 
Steuerungen und Anzeigen auf, welche fur eine 



Bedieniingsperson notwendig sind, um das Laden und Auswerfen 
einer Kassette per Hand einzuleiten. Die 
Kassettenschnittstelle 28 ermoglicht die Einfuhrung xind 
Entfemtang der Bandkassetten in und ans dem System 20. Die 
Kassettenschnittstelle bef indet sich an der Vorderseite des 
Systems. Die Kassettenschnittstelle 28 liefert die " 
Moglichkeit, kleine, mittlere und grofie D-Typ 
Bandkassettengrofien zu akzeptieren, wie sie in "Society of 
Motion Picture and Television Engineers (SMPTE) 226M 
Standard" spezifiziert sind. 

Ein Steuerungsfunktionsblock 36 steuert die Operation des 
Systems und weist, wie gezeigt, Leitungen 38 zur Verbindung 
mit einer Zusatzschnittstelle auf , die vor allem dazu 
benutzt wird, Diagnosetestf olgen und vorbestimmte 
Selbsttests auszufuhren. Die Steuerungsfxinktion 36 ist mit 
einem Formatf uixktionsblock 42 verbunden, der die vom 
ComputerschnittstellenanschluS erhaltenen Daten formatiert 
\ind zu einem Codierf unktionsblock 44 zur Codierxing und 
anschlieSenden Aufzeichnung auf dem Band leitet . Femer 
werden Daten, welche wahrend der Wiedergabe erhalten 
werden, einem Decoderf unktionsblock 4 6 zugefuhrt, welcher 
die Daten decodiert und sie dem Formatf unktionsblock 42 zur 
Ubertragxing zum Hostsystem 24 uber den 
Computer schnittstellenanschluE 26 zufuhrt, Kommandos, 
welche das System 20 vom Hostsystem 24 erhalt, werden uber 
den Computerschnittstellenanschlufi 26 eingegeben und zur 
Steuerungsfunktion 36 zur Bearbeitung und anschlieSenden 
Ausf uhrung geleitet . 

Das System 20 empfangt Anwenderdaten vom Hostsystem 24 in 
einer vom Hostsystem def inierten organisatorischen 
Datenstruktur, wobei das hierin beschriebene System die 
Anwenderdaten in einer Weise formatiert, welche es 
ermoglicht, die Daten auf dem Band auf zuzeichnen und vom 
Band wiederzugeben, wobei ein Format verwendet wird, 
welches einen ef fektiven und schnellen Zugrif f zu den Daten 
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ermoglicht und welches sehr hohe Datenubertragungsraten iind 
sehr hohe Datenkapazitaten ermoglicht. Die Art, in der das 
System mit dem Hostsystem, welches die Anwenderdaten 
liefert, zusammenarbeitet , kann leichter unter Bezugnahme 
5 von Fig. 3 verstajiden werden, welche die Anordnimg aus Sicht 
des Anwenders links von einer Trennlinie 50 und die 
Anordnung auf dem Auf zeichnungsmedium rechts von der Linie 
50 zeigt. 

10 Bezugnehmend zunachst zu den Daten aus Anwender sicht, .hat 
der Anwender oder das Hostsystem im allgemeinen die Daten 
in Dateisatzen gespeichert, welche eine oder mehrere 
Dateien 52 enthalten konnen, wobei jede Datei einen oder... 
mehrere Dateis^DSchnitte 54 aufweist. Jeder Dateiaibschnitt 

15 54 kaiui eine grofie Anzahl von Datenblocke 56 enthalten, 
wobei die Datenblocke eine GroSe haben, die vom Anwender 
oder vom Hostsystem bestimmt wird und die eine 
zweckdienliche Datenmenge umfassen kann, welche vom System 
20 zur Aufzeichnung format iert wird. Das vorliegende System 

20 20 unterstutzt Datenblocke 56, welche so wenig wie 80 8-bit 
Bytes haben konnen, als auch Blocke bis zu ca. 1 Million 
Bytes. Das System 20 empfangt die Datenblocke 56 und 
organisiert sie in physische Datenblocke 58, wobei die 
physischen Blocke in einem oder raehreren auf dem Band 

25 angeordneten Teilbereichen auf gezeichnet werden, und wobei 
sich die Teilbereiche auf _ einen Datentrager 62 befinden, 
das ein Teil von einera Datentragersatz sein kann. Jeder 
Datentrager 62 stellt jedoch eine einzelne Bandkassette 
dar . 

30 

Wahrend der Aufzeichnung von Anwenderdaten werden logische 
Anwenderdatenblocke vom System 20 in physische Blocke 
f ormatiert . Abhangig von der GroSe der logischen 
Datenblocke, welche die in einem physischen Block 
35 enthaltene Datenmenge nicht uberschreiten darf , d.h. es 
k6rmen nur vollstandige Datenblocke in einem physischen 
Block enthalten sein und ein Datenblock kann sich nicht 



uber mehr als einen physischen Block erstrecken, kann eine 
Anzahl von Datenblocken in einem physischen Block enthalten 
sein. Das System iinterstutzt bis zu 1.199.840 Bytes von 
Anwenderdaten in einem physischen Block. 

Die Einheiten oder physischen Blocke 58, welche vom System 
20 aufgezeichnet werden, werden vom System mit einer 
vorbestimmten GroSe def iniert iind werden als Doppelrahmen 
definiert. Obwohl es verschiedene Typen von Doppelrahmen 
wie hiervuiter beschrieben gibt, haben alle Typen von 
Doppelrahmen dieselbe GroSe und werden auf einem 
Schragspurauf zeichnungsgebiet vom Abtaster 32 wahrend der 
Aufzeichnung aufgezeichnet. Jeder Doppelrahmen besteht au^ 
einem Satz von auf einanderf olgenden Schragsp\iren, wobei ein 
Satz vorzugsweise 32 Schragspuren auf weist . In Anbetracht 
der Tatsache, daS vollstandige Anwenderdatenblocke 56 in 
physische Blocke formatiert werden miissen, wobei die GroSen 
der Anwenderdatenblocke vom Anwender definiert sind und 
unterschiedlich sein konnen, ist es of f ensichtlich, daS die 
Datenmenge in einer ganzzahligen Anzahl von vollstandigen 
Datenblocken, die in einem physischen Block gruppiert 
werden konnen, nicht komplett die gesamten 1.199.840 Bytes 
des physischen Blocks ausfullen konnen. In einem solchen 
Falle fullt das System 20 den physischen Block mit Bytes 
von Fulldaten, um die Gesamtkapazitat des physischen Blocks 
2u erreichen. 

In Anbetracht der obigen Ausfuhrungen zum Format, ist ein 
physischer Block voll definiert durch sieben auf gezeichnete 
Parameter, welche dazu benutzt werden, die Anwenderdaten zu 
identif izieren, welche vom System 20 in ihrem Format 
aufgezeichnet und wiedergegeben werden. Diese Parameter 
enthalten eine Dateiabschnittsnummer (FSN) , eine erste 
Datenblocknummer (FDNB) , eine kumulative Datenblocknuramer 
(CDBN) , eine Datenblock/Byte Identif ikat ion (DB/B) , eine 
durch eine Datenblockpruf summe ermoglichte Anzeige (DCSE) , 
eine DatenblockgroBe (DBS) und eine Gesamtbyteanzahl (TBC) . 
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Bezugnehmend auf das Vorhergehende identif iziert die 
Dateiabschnittsnummer den Dateiabschnitt von Daten, welche 
sich im physischen Block befinden und jeder Dateieibschnitt 
5 kann sich uber viele physische Blocke erstrecken. Die erste 
Datenblocknuramer (FDBN) identif iziert die OrdnungszaKl der 
ersten Datenblocknuramer eines physischen Blocks in einem 
Dateiabschnitt, welcher auf gezeichnet vrird.^Die kumulative 
Datenblockn\iramer stellt die Ordnungsnummer des ersten 

10 Datenblocks oder des ersten Anwenderdatenbytes eines 
physischen Blocks dar, wobei die Zahlung vom ersten 
Datenblock eines Teilbereiches an beginnt. Die 
Datenblock/Byte Anzeige bezieht sich nur darauf , ob die ^_ 
Daten in Dateien organisiert sind oder nicht. Da das System 

15 20 auch als Auf zeichnungsgerat fur Instrumente, welche 
einen kontinuierlichen Datenstrom liefem, der ohne 
logische Grenzlinien. in den Daten auf gezeichnet werden mulS, 
verwendet werden kann, wird die Verwendung einer 
vorbestiramten Anzahl von Bytes auch vom System gestutzt. 

20 Die DatenblockgroSe wird vom Host- oder Anwender system 24 

wie oben erwibnt definiert vind kann eine Grofie haben bis zu 
max, der Gesamtkapazitat eines physischen Blocks, d.h., 
1.199.840 Bytes. Im vorliegenden System haben die 
physischen Blocke eine einheitliche GroSe und werden vom 

25 System auf 32 auf einanderf olgenden Schragspiiren 

auf gezeichnet , wobei die physischen Datenblocke als 
Doppeldatenrahmen auf gezeichnet werden, 

Es gibt mehrere unterschiedliche Arten von Doppelrahmen, 
30 wobei die Art des Doppelrahmens zusammen mit den 

Anwenderdaten auf gezeichnet wird. Es ist auch eine wichtige 
Eigenschaft des Systems, da& das System die Anwenderdaten 
aufzeichnen kann, wenn sich das Band wahrend des 
Auf zeichnungsprozesses bewegt. Das System halt das Band 
35 nicht an, um einen physischen Block wieder auf zuzeichnen, 
der bei der Lesen- wahrend- schreiben-Uberpru.fung die 
Kriterien des Systems verfehlt hat. Vielmehr zeichnet das 
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System denselben physischen Block weiter iinten auf dem Band 
auf , wenn wahrend des Auf zeichnungsprozesses eine 
aufgezeichnete Spxir ausgelesen und durch eine Unterwerfting 
iinter eine Fehleranalyse nicht akzeptabel gefunden wird, 
5 \md das System wird abhangig davon, wie fruh der Fehier bei 
der Uberprufimg festgestellt wurde, einen f ehlerhaf ten 
physischen Block iind moglicherweise den folgenden 
physischen Block \angiiltig machen und wird den ungultig 
gemachten physischen Block xind moglicherweise den folgenden 
10 nochmals schreiben, d.h. , wieder aufzeichnen. Der 

darauf folgende physische Block kann nur aufgezeichnet 
werden, wenn der vorhergehende physische Block erfolgreich 
aufgezeichnet wurde • 

15 Insbesondere weisen das Format der Typen und die Verwendung 
der Doppelrahmen durch das .System sieben Typen auf, wobei 
jede Type Formatdaten hat, die dem Doppelrahmen zugeprdnet 
werden, und die den Rahmen eindeutig als Doppelrahmen 
dieses Typs identif izieren. Die sieben Typen ent halt en: (1) 

20 einen BOM Doppelrahmen, welcher zu Beginn eines 

Teilbereiches auf dem Band verwendet wird; (2) einen 
physischen Doppelrahmenblock (PBDF) , welcher dazu verwendet 
wird, Anwenderdaten in der physischen Blockform und 
Systemf ormatinf ormationen auf zuzeichnen; (3) einen Ende der 

25 Auf zeichnung/zeitweiligen Doppelrahmen (EOR/T) , welcher 

dazu verwendet wird, ein zeitweises und erf olgreiches Ende 
der Aufzeichnung zu identif izieren; (4) ein Ende der 
Auf zeichnung/Fehler (EOR/E) , welcher dazu verwendet wird, 
eine f ehlerhaf te Schreiboperation zu identif izieren, d.h. , 

30 ein vorher auf gezeichneter physischer Block wurde auf 
Fehier uberpruf t und entsprach nicht den 
Uberprufungskriterien; (5) ein Ende der Aufzeichnung 
Doppelrahmen (EOR) , die als logische Dateimarke benutzt 
wird, die das Ende einer erf olgreichen Aufzeichnung von 

35 Dateimarken anzeigt; (6) ein Demarkierungsdoppelrahmen 

(DMDF) , welcher dazu verwendet wird, anzuzeigen, daS der 
vorhergehende physische Blockdoppelrahmen die 
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Dberprufungskriterien verfehlt hat; xind (7) ein 
Duxchlauf doppelrahmen (AMDF) , welcher dazu verwendet wird, 
eine Auf zeichnxing zu begiimen, insbesondere eine, in der 
ein Zwischenraum gewunscht wird zwischen einer alten und 
5 einer neuen Auf zeichnxing, urn eine Beschadigung von 

bestehenden Daten zu verraeiden- Die Verwendving der * 
verschiedenen Typen von Doppelrahmen tragt stark zu der 
leistungsf ahigen Funktionalitat des Systems bei wie weiter 
unten beschrieben wird. 

10 

GENAUES FUNKTIONS-BLOCKDIAGRAMM DES SYSTEMS 

Wahrend das System oben in groben Umrissen mit Bezug auf 
das allgemeine Funkions-Blockdiagramm von Fig, 2 

15 beschrieben wurde, soli das System nun genauer in 

Verbindung mit dem detaillierten Funktions-Blockdiagramm 
von Fig. 4 beschrieben werden. Das System 20 hat die 
Fahigkeit, Daten auf einem Band an einer spezifischen 
Adresse, die vom Hostsystem 24 ausgewahlt werden kann, . 

20 auf zuzeichnen oder zu schreiben. Das System 2 0 en^fangt 
Datenblocke vom Hostsystem 24 uber einen der 
Con^uterschnittstellencinschlusse, wie z.B. dem in Fig. 2 
gezeigten Anschlufi 26, wobei die Schnittstellenanschlusse 
mit einem Schnittstellenauswahl-F\inktionsblock 70 verbunden 

25 sind. Wahrend eine zweite Computerschnittstelle wahlweise 
vorgesehen werden kann, dient der Schnittstellenauswahl- 
Fxinktionsblock dazu, die Daten uber einen der 
Vielf achcomputerschnittstellenanschlusse zu einem 
Datenformatierungs-Funktionsblock 72 zu leiten. Die Daten 

30 werden dann einem Codier/Decodier-Funktionsblock 74 

zugefuhrt, wo die Daten vorzugsweise in einem CI, C2 und C3 
Fehlerkorrekturcode codiert werden, so dafi Fehler 
festgestellt und wahrend einer daxauf f olgenden 
Wiedergabeoperation korrigiert werden konnen. Der CI, C2 

35 und C3 Fehlerkorrekturcode wird hierin nicht beschrieben, 
ist jedoch ausfuhrlich in EP-A-0551972 dargestellt. 



Der Datenformat-Punktionsblock 72 enthalt auch einen 
Datenpuf f er fur die physischen Blockdaten und hat die . 
Fahigkeit zur Pufferxing eines Minimums von 48 formatierten 
physischen Blocken. Der Datenf ormatienings-Fxinktionsblock 
72 betreibt den Puffer in einer Weise, welche voraussieht, 
daS es einen Puf f erunterlauf \ind Puf f eruberlauf geberi"wird. 
Der Datenforttiatierungs-Funktionsblock 72 empfangt abhangig 
von der GroSe der Datenblocke, die vom Hostsystem angegeben 
wird und die von 80 Bytes bis 1.199.840 Bytes betragen 
kann, einen oder tnehrere Datenblocke. Je grofier die 
Datenblocke sind, desto weniger konnen of f ensichtlich in 
einein physischen Block untergebracht werden. Die 
Datenformatierungs-Funktion 72 formatiert die Datenblocke. 
in physische Blocke fester GrolSe und nur eine gajizzahlige 
Anzahl von Datenblocken ist in einem physischen Block 
enthalten, da ein Datenblock sich nicht uber eine physische 
Blockgrenze erstrecken kann. Wenn notwendig, fullt der 
Datenformatierungs-Funktionsblock 72 Daten in den 
physischen Block, um zur vollen benotigten physischen 
Blockf ormatgroSe zu gelangen. Wahrend einer Auf zeichnungs- 
oder Schreiboperation ubertragt die Datenformatierungs- 
Funktion 72 formatierte physische Blocke zum 
Codier/Decodier-Fxinktionsblock 74, halt jedoch einen 
gegebenen physischen Block im Puffer zuruck, bis die 
Codier/Decodier-Funktion 74 anzeigt, daS der physische 
Block fehlerfrei aufs Band geschrieben worden war, 

Wahrend einer Lese- oder Wiedergabeoperation, empfangt der 
Datenformatierungs-Funktionsblock 72 physische Blocke vom 
Codier/Decodier-Funktionsblock 74 und eliminiert etwaige 
Fulldaten, die wahrend einer Auf zeichnungsoperation in den 
physischen Block eingefugt wurden. Der Datenformatierungs- 
Funktionsblock 72 rekonstruiert die ursprunglichen 
Datenblocke aus den formatierten physischen Blocken. Die 
Datenformatierungs-Funktion 72 verwendet den physischen 
Blockpuffer um eine exakte, logische Positionierung an 
einer spezif izierten Datenblocknurameradresse dxirchzuf uhren . 
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Die Datenfonnatienings-Punlction 72 ubertragt dann die 
Datenblocke zum Schnittstellen-Auswahlfunktionsblock 70. 

Wahrend der Auf zeichnung werden die codierten Daten dann 
5 vom Codier/Decodier-Fxinktionsblock 74 zu einem Iiesen* 

wahrend- schreiben-Funktionsblock 76 ubertragen, wodiirch das 
System dazu befahigt wird, eine Wiederschreib- oder 
Wiederauf zeichniongsf ahigkeit zu untexstutzen, im Falle daS 
eine nicht akzeptable Anzahl von Fehlern festgestellt wird. 

10 Der Lesen- wahrend- schreiben-Funktionsblock 76 decodiert 
notwendigerweise die Daten, die wiedergegeben werden, um 
f estzustellen, ob die auf dem Band geschriebenen Daten den 
Uberprufungskriterien genugen. Wenn ein unannehmbares 
Fehlemiveau festgestellt wird, veranlafit der Lesen- 

15 wahrend-schreiben-Funktionsblock 76, dalS der ursprungliche 
Doppelrahmen wieder auf das Band geschrieben wird. Das 
System verfugt uber Lesekanale, um die wahrend der 
Wiedergabe erhaltenen Daten zu ubertragen, und uber 
Schreibkanale, um die Daten zur Auf zeichnung auf das Band 

20 zu ubertragen. 

Der Lesen-wahrend-schreiben-Funktionsblock 76 analysiert 
die von den Schragspuren gelesenen Daten, um f estzustellen, 
ob ein physischer Block wiederauf gezeichnet werden mufi. 

25 Wahrend einer Schreiboperation empfangt der Le sen -wahrend - 
schreiben-Funktionsblock 76 codierte Daten von der 
Codier/Decodier-Funktion 74 auf den Schreibkanalen und 
empfangt zugleich codierte Daten vom Kanalf ormatierungs- 
Funktionsblock 78 auf den Lesekanalen, die vom Lesen- 

30 wahrend- schreiben-Funktionsblock 76 zwischengespei chert 
werden. Der Block 76 halt einen physischen Block zuruck, 
bis die Daten auf das Band geschrieben lond danach vom Band 
gelesen und analysiert wurden, im f estzustellen, ob die 
Prufkriterien erfullt sind. Der Lesen-wahrend-schreiben- 

35 Funktionsblock 76 veranlaSt dann eine 

Wiederschreiboperation durch Unterbrechung der logischen 
Schreiboperation, jedoch nicht der Bandbewegung, sowie ein 




Wiederschreiben des gesaraten physischen Blocks vmter 
Vei-wendung der ursprunglich gepufferten Da ten • 

Wenn der wiedergeschriebene physische Block nicht den 
5 Kriterien entspricht, wird er nochmals wiedergeschrieben, 

bis er erfolgreich geschrieben ist, jedoch nur bis ziT einem 
Maximum von 20 Wiederauf zeichnungsoperationen, wobei diese 
Anzahl vom Hostsystem zwischen 0 xrnd 20 eingestellt werden 
kann. Wenn der Lesen-wahrend-schreiben-Funktionsblock 76 

10 diese Schwelle fur Wiederschreibversuche uberschreitet , 
wird die Schreiboperation beeiidet und ein permanenter 
Schreibfehler deklariert . Wahrend einer Lese- oder 
Wiedergabeoperation wird der Lesen-wahrend-schreiben- 
Funktionsblock 76 dadurch ausgeschaltet , dafi die vom 

15 Kanalformatierungs-Funktionsblock 78 auf dem Lesekanal 
erapfangenen codierten Daten direkt zum Codier/Decodier- 
Funktionsblock 74 auf dem Lesekanal ubertragen werden. 
Der Lesen- wahrend- schreiben-Funktionsblock 76 erhalt 
Steuerinf ormationien von einem ProzeSsteuerungs- 

20 Funktionsblock 84 imd ubertragt Statusinf ormationen zu 
diesem Block. 

Die Daten vora Lesen- wahrend- schreiben- Funktionsblock 76 
werden dann einem Kanalformatierungs -Funktionsblock 78 

25 zugefuhrt, welcher die codierten Daten reformatiert und 
Synchronisierdaten hinzufugt. Die Daten vom 
Kanalformatierungs -Funktionsblock 78 werden dann zu einem 
Daten I/O Fxinktionsblock 80 geleitet, welcher die seriellen 
Daten auf das Band schreibt. Der Daten I/O Funktionsblock 

30 80 liest auch zugleich die seriellen Daten vom Band, urn die 
Wiederschreibf ahigkeit zu unterstutzen und er reformatiert 
dabei die seriellen Daten in die codierten seriellen 
Kanaldaten und sendet sie zum Lesen- wahrend- schreiben- 
Funktionsblock 76. Der Lesen- wahrend- schreiben- 

35 Funktionsblock 76 decodiert die wiedergewonnenen Daten, um 
f estzustellen, ob die auf dem Band geschriebenen Daten 
akzeptierbar sind. 




Wahrend einer Schreiboperation einpfangt der Daten I/O 
Fiinktionsblock 80 auf den Schreibkanalen einen codierten, 
seriellen Datenstrom vom Kanalf ormations-Funktionsblock 78, 
5 wahrend er zugleich Daten vora Schragspurabtaster eit^f angt 
und die Daten auf den Lesekanalen zum Kanalf ormations" 
Fxmktionsblock 78 ubertragt. Die Daten I/O Fuixktion 
eimoglicht eine Leitungsentzermng und enthalt auch das 
Schragspurabtastuntersystem mit EinschluB der 

10 Signalverstarker, Wiedergabevorverstarker und 

Kanalentzerrer, die notwendig sind, um Datensignale zu den 
Schreibkopf en zu ubertragen und Datensignale von den 
Lesekopfen anzvinehmen . Aktivierung uind Deaktivierung der^. 
Schreib- und Lesekopfe wird auch vom Daten I/O 

15 Funktionsblock 80 gesteuert. Er ermoglicht es, die 

Lesekopfe wahrend einer Schreiboperation zu aktivieren, um 
die Le sen- wahrend- schreiben- und die Wiederschreib- 
Fahigkeit zu unterstutzen, Wahrend einer Lese- und 
Schreiboperation empfangt die Daten I/O Funktion 80 Daten 

20 von den Schragspurabtastlesekopf en und ubertragt die Daten 
zu der Kanalformatierujigs- Funktion 78 auf den Lesekanalen, 
Die Rotation der drehbaren Kopfe und der Transport des 
Bandes werden so gesteuert, dafi die Drehung des Abtasters 
entgegengesetzt ist der Richt\mg des Bandtrsmsportes 

25 wahrend normaler Schreib- und Leseoperationen, wobei die 
Funktion 80 Steuerinf ormationen empfangt und 
Status informationen zur Transportsteuer-Funktion 90 
ubertragt . 

30 Der Kanalformat- Funktionsblock 78 erhalt auf den 

Schreibkanalen wahrend einer Schreiboperation codierte 
parallele Daten vom Lesen- wahrend- schreiben-Funktionsblock 
76, wahrend er zugleich codierte serielle Daten von der 
Daten I/O Funktion 80 auf den Lesekanalen empfangt. Der 

35 Kanalformatierungs- Funktionsblock 78 fugt 

Synchronisationssequenzen xind ajidere Sequenzen ein. Der 
Kanalformat -Funktionblock 78 konvertiert die parallelen 




Daten in einen seriellen Datenstrora und codiert den 
seriellen Datenstrom vorzugsweise gemaS den Miller-Quadrat- 
Codierregeln, um das aufgezeichnete Datenspektrura 
vorteilhaft zu gestalten. Die Miller-Quadrat 'Codierregeln 
5 sind dem Fachmann bekannt und werden auch im US-Patent Re 
31.311 beschrieben, dessen Anmelder derselbe ist wie -der 
der vorliegenden Erfindung. 

Der Kanalf ormatierungs-Funktionsblock 78 ubertragt dann den 

10 codierten seriellen Datenstrom auf den Schreibkanalen zutn 
Daten I/O Fiinktionsblock 80. Wahrend einer Lese- und 
Schreiboperation empfangt die Kanalf ormatienings-Funktion 
einen codierten seriellen Datenstrom von der Daten I/O 
Funktion 80 auf den Lesekanalen. Die Kanalf ormatierungs- 

15 Fxanktion besorgt dann die Leitungsentzerrung fur den 

seriellen Datenstrom und liefert die notigen Steuersignale . 
Die Kajialforraatierungs -Funktion 78 decodiert dann den 
Miller-Quadrat -Kanalcode zu NRZ Daten und detektiert die 
Synchronisationsequenzen. Sie konvertiert dann den 

20 seriellen Datenstrom in das ursprungliche 

Paralleldatenf ormat . Sie verwendet die detektierten 
Synchonisationsequenzen, um die Komponenten des 
Bandformates zu identif izieren und entfemt die 
Synchronisationsequenzen und andere Sequenzen aus den 

25 parallelen Daten. Der Kanalf ormatierungs-Funktionsblock 
ubertragt dann die codierten, parallelen Daten auf den 
Lesekanalen zum Lesen-wahrend-schreiben-Fiinktionsblock 76. 
Er empfangt Steuerinf ormationen und ubertragt 
Status inf ormat ionen zur Prozefisteuerungs-Funktions 84. 

30 

Ein Ref erenzgeneratorblock 82 liefeirt die 
Zeitsteuerungsref erenzsignale, ura die Steuerung des 
Datenf IxiEes zusammen mit dem servogesteuerten Untersystem 
des Systems 20 zu unterstutzen. Der ProzeSsteuerungs- 
35 Funktionsblock 84 besorgt die globale Steuerung des 

Codier/Decodier-Funktionsblocks 74, des Le sen -wahrend - 
schreiben-Funktionsblocks 76, des Kanalf ormat ierungs- 



Funktionsblocks 78 und des Ref erenzgeneratorblocks 82 . Der 
Prozefisteuerungs-Fiinktionsblock 84 ubertragt 
Steuerinf ormationen zum, vmd erhalt Statusinf ormationen 
vom Codier/Decodier-Fimktionsblock 74, Lesen-wahrend- 
schreiben-Funktionsblock 76, Kanalf ormatienings- 
Funktionsblock 78, Ref erenzgeneratorblock 82 und vom " 
Transport steuerungs-Funktionsblock 90. Er etnpfangt auch 
Kommandos vom und ubertragt Antworten zum 
Steuerungsfunktionsblock 36. 

Das System 20 verschafft die Fahigkeit, Daten von einem 
Band an einer von einem Hostsystem angegebenen Adresse 
wiederzugeben und besorgt dies durch Positionierung des 
Bandes an eine gewiinschte Stelle und beginnt das Lesen der 
Daten vom Band uber den Daten I/O Funktionsblock 82. Die 
codierten Daten werden dann durch den Codier/Decodier- 
Funktionsblock 74 decodiert und Fehler werden innerhalb der 
Fahigkeit des CI, C2 und C3 Fehlerkorrekturcodes 
korrigiert , Wenn eine Fehlemiveauschwelle des 
Codier/Decodier- Funktionsblocks 74 uberschritten wird, 
liest das System 20 die Daten noch einmal. Die decodierten 
physischen Blockdaten werden durch die 

Datenformatierungsfunktion 72 zuruck in die ursprunglichen 
Datenblocks ref ormatiert und uber den 
ComputerschnittstellenanschluB 26 zum Hostsystem 20 
gesendet . 

Das System 20 hat die Fahigkeit, eine Bandkassette 
anzunehmen, wenn sie in die Kassettenschnittstelle 28 
eingefuhrt wird. Ein Kassettenbehandlungs-Funktionsblock 86 
bringt die Bandkassette in das Syistem Tind positioniert 
physisch die Kassette auf die Antriebsnabe . Ein 
Bandbehandliings- Funktionsblock 87 zieht das Band aus der 
Kassette uiid wickelt es uber die Langsspur- 
Lese/Schreibkopf e und die drehbaren Lese/Schreibkopf e, 
welche sich innerhalb eines Langsspur-Funktionsblocks 88 
bzw. des Daten I/O Funktionsblocks 80 befinden. Der 



Bandbehandlungs-Funktionsblock 87 enthalt ein 
servogesteuertes Untersystem, welches zura Schutz xind zur 
Steuening des Bamdes \ind der Bewegung der drehbaren Kopf e 
notwendig ist, Es enthalt ein Lese/Schreibkopf rotations- 
Servoiinter system, das die Bewegung der Kopftronunel mit 
einer vom Ref erenzgenerator-Funktionsblock 82 zmt VerTugxing 
gestellten Referenz phasenverriegelt . 

Das Kopf rotat ions -Servountersystem steuert den 
SchragspurcdDtaster derart, daB er eine gleichf ormige 
Rotationsgeschwindigkeit wahrend normaler Schreib- und 
Lieseoperationen aufrecht erhalt . Das Kopf rotat ions - 
Servountersystem liefert Rotationspositionsinf ormationen.,. 
mit Bezug auf die Lese- und Schreibkopfe zur passenden 
Kommutierung der zu den Lese- und Schreibkopf en zugefuhrten 
Oder von den Kopf en erhaltenen Signalen. Der Bandf uhrungs- 
Funktionsblock 87 enthalt ein Welle/Rolle 

Motor servountersystem, um eine passende Spannung des Bandes 
zu gewahrleisten, wobei dieses Untersystem dynamisch das 
Band in linesirer Weise aufgrund von Steuersignalen, die vom 
Ref erenzgenerator-Fimktionsblock 82, und von 

Steuerinf ormationen, die vom Transportsteuer-Funktionsblock 
90 empfaiigen werden, positioniert - 

Das Welle/Rolle Motorservountersystem hat die Fahigkeit, 
das Band dynamisch bei verschiedenen Geschwindigkeiten zu 
positionieren, die vom System definiert werden und folgende 
Geschwindigkeiten aufweisen: (1) 
Strichvorauf zeichnungsgeschwindigkeit , (2) 
Pendelgeschwindigkeit, (3) Langssuchgeschwindigkeit , (4) 
Schragsuchgeschwindigkeit, (5) Schreibgeschwindigkeit und 
(6) Lesegeschwindigkeit, Das Welle/Rolle 

Motorservountersystem stellt Steuerungsmittel zura Ubergang 
zwischen verschiedenen Bandgeschwindigkeiten zur Verf ugung 
und unterstutzt die Positionierung aufgrund von 
Bandlangenangaben, physischer Adresse und logischer 
Adressdaten. Der Bandf uhrungs-Funktionsblock 87 enthalt ein 



Wickel/Abwickel Servountersystem, um das Band aus der 
Kassette zu ziehen und unterstutzt auch die Funktion, das 
Band wieder in die Kassette zuruck zu Ziehen. Das 
Wickel/Abwickel Ser-vountersystem positioniert physisch das 
Band im Bandfuhrungspf ad zur Vorbereitung der Bandbewegung 
Das Untersystem iinterstutzt auch zwei physische " 
Bandpf adkonf igurationen: (1) eine Ladekonf iguration, worin 
das Band physisch uber die Langs spur kopfe und nicht uber 
die drehbaren Kopfe positioniert wird, und (2) eine 
Einf adeloperation, worin das Band physisch uber die 
Langs spurkopfe positioniert und uber die zylindrische 
Bandfuhrung des Abtasters gewickelt wird. Der Bandfuhrungs 
Funktionsblock 87 besorgt die Servosteuerung der lateralen 
Position der drehbaren Lesekopfe relativ zu den 
Diagonal spuren, ura Variationen in der Spumeigung zu 
konrpensieren . 

Der Kassettenhandhabungs-Funktionsblock 86 enthalt das zur 
Annahme, physischen Positionierung und zura Auswurf der 
Bandkassetten notige elektromechanische Untersystem. Er 
fuhlt das Vorhandensein einer Bandkassette, die in die 
Kassettenschnittstelle eingefuhrt wurde, ab. Der 
Kassettenhandhabungs- Funktionsblock 86 bestimmt die 
BandkassettengroSe und identif iziert auch die 
Bandkassettenkonf iguration aufgrund der 
Bandkassettenhaltelocher . Bei der Annahme einer 
Bandkassette entblockiert und of f net der 

Kassettenhandhabungs -Funktionsblock die Kassettenklappe 
und positioniert physisch die Bandkassette auf dem 
Welle/Rolle Motorservountersystetn. Beim Auswurf einer 
Bandkassette schliefit und verriegelt der 

Kassettenhandhabungs -Funktionsblock 86 die Kassettenklappe 
und entfemt die Bandkassette physisch vom Welle/Rolle 
Motorservoxintersystem . Der Kassettenhandhabungs - 
Funktionsblock 86 enrpfangt Steuerinf ormationen vom imd 
ubertragt Statusinf ormationen zum Transportsteuer- 
Funktionsblock 90. 




Der Langsspur-Funktionsblock 88 verarbeitet die 
Information, welche auf die drei Langsspiiren des Bandes 
geschrieben xind von ihnen gelesen wird. Der Langsspur- 
5 Funktionsblock 88 liefert die Inf ormationen von den 

Langsspuren, um die dynamische Positionierung des Barides, 
mit EinschluS der Suche nach verschiedenen physischen und 
logischen AdreSparametem, zu erleichtem. Wie nachstehend 
begrif fen wird, beziehen sich die physischen 

10 Adressparameter auf diskrete Posit ionen auf dem Band, 

wahrend logische Adressparameter sich auf die Daten, die 
auf dem Band auf gezeichnet sind, beziehen. Der Langsspur- 
Funktionsblock 88 ermoglicht es, jeden der drei 
Langs spur kopfe unabhangig voneinander zu aktivieren und 

15 deaktivieren . Der Langsspur-Funktionsblock 88 schreibt die 
notwendige Steuerinf ormation in Ubereinstimmung mit den 
Systemformatkriterien wahrend einer Schreiboperation 
und/oder einer Vorf ormatierungsoperation in die 
Servosteuerungs-Langsspur . Das System 20 uberschreibt nicht 

20 vorher geschriebene Steuerinf ormationen in der 

Servos teuerungslangsspur, wenn das Band vorf ormatiert war 
Oder durch Striche voreingeteilt war. Wahrend einer 
Positionierungs- oder Suchoperation liefert der Langsspur- 
Funktionsblock 88 die Langsspur-Servosteuerungsinf ormation 

25 zur Positionierung und Geschwindigkeitsruckkopplung zum 
Bandfuhrungs- Funktionsblock 87. Er empfangt 
Steuerinf ormationen von der und ubertragt 
Status inf ormationen zur Transportsteuerinf ormation 90. 

30 Die Steuerinf ormation zur Bandpositionierung wird vom 

Langsspur-Funktionsblock 8 8 auf die Langsspuren geschrieben 
imd von den Langsspuren gelesen. Der Transportsteuerxjngs- 
Funktionsblock 90 besorgt die Gesamtsteuerung der Kassette 
xind des Bandes wahrend aller Operationen, urid die 

35 Handbedienvmgsschnitts telle 34 verschafft eine 

Handsteuerung des Systems _20 durch eine Bedienungsperson . 
Der Transportsteuerungs-Fxinktionsblock 90 ubertragt 



Steuerinf ormationen zum, iind empfangt Statusinf ormationen 
vom Daten I/O Funktionsblock 80^ dem Bandf uhrungs - 
Fiinktionsblock 87, dem Kassettenhandhcibungs-Fiinktionsblock 
86 xind dem Langsspur-Funktionsblock 88. Er empfangt auch 
Kommandos von, tind ubertragt Antworten zu der 
ProzeSsteuertxngs-Funktion 84. Er verschafft auch ein^ 
Schnittstelle zur Handbedieniingsschnittstelle 34 . Der 
Transport steuerungs- Funktionsblock 90 fuhrt keine andere 
Operation als Antwort auf ein von der 

Handbedienungsschnittstelle 34 erhaltenes Kommando aus, als 
die Format ierung und Ubertragung des Kommandos zum 
Steuerungs -Funktionsblock 36 uber den ProzeSsteuerungs- 
Funktionsblock 84. ' ^_ 

Ein Datenmustergenerator/Uberprufungs- Funktionsblock 94 ist 
vorgesehen, um heruntergeladene Datenblocke, die 
normalerweise uber den Schnittstellen-Funktionsblock 70 zu 
den Blocken 72, 74, 76, 78 und 8 0 geleitet werden, zu 
erzeugen oder zu empfangen, um Schreiboperationen zu 
simulieren. Der Funktionsblock 94 hat die Fahigkeit, 
'Ruckschleif en' -Datenblocke zu empfangen, die vom System 
verarbeitet wurden und die 'Riickschleif en' -Datenblocke mit 
den ursprunglichen Datenblocken zu vergleichen, um eine 
ordentliche Arbeitsweise zu bestatigen. 

Der Steueir- Funktionsblock 36 besorgt die Gesaratsteuerung 
des Systems 20. Er hat die Fahigkeit, Kommandos vom 
Hostsystem 20, das mit dem ComputerschnittstellenanschluJS 
26 und/oder der Zusatzschnittstelle verbunden ist, zu 
empfangen xind Antworten dahin zu ubertragen und verschafft 
die Fahigkeit, Kommandos von der 

Handbedienungsschnittstelle 34 zu empfangen und geeignete 
Antworten dahin zu senden, was uber den ProzeSsteueriings- 
Funktionsblock 84 und den Tr ansport steuerungs - 
Funktionsblock 90 geschieht. Nach Erhalt eines Kommandos 
interpretiert der Steuerungs -Funktionsblock 36 das KommEuado 
und fuhrt die notigen Funktionen z;ir Ausfuhrung des 



Kommandos durch. Der Steuerxangs-Punktionsblock 36 
verschafft auch die Fahigkeit, jeden 
Computerschnittstellencuischlufi, wie z.B., den 
SchnittstellenanschlulS 26, zu aktivieren oder deaJctivieren. 
Er hat auch die Fahigkeit, Kommandos vom Host system 20 in 
eine Wcirteschlange einzureihen, Er bewahrt auch 
angesammelte Operationsstatus-Vergangenheitsdaten in einem 
nicht - fluchtigen Speicher, zu dem zwecks Systemanalyse 
zugegriffen werden kann. 

Die Handbedienungsschnittstelle 34 soli nun im Zusammenhang 
mit Fig* 6 funktionsmaSig beschrieben werden, welche die 
der Bedienungsperson sichtbaore Handbedienungsschnittstelle 
zeigt, welche physisch auf der Vorderseite des Systems 20 
angeordnet ist. Die Handbedienungsschnittstelle 34 weist 
einen Bereit/Nicht Bereit Handsteuerschalter 100 auf, der. 
es im Bereitmodus dem System gestattet, den 
Computerschnittstellenanschlufi 26 zu aktivieren und die 
Handbedienungsschnittstellensteuerung mit Ausnahme der 
Bereit/Nicht Bereit Steuerung zu deaktivieren . Wenn sich 
der Steuerschalter 100 im Nicht Bereit Modus befindet, 
deaktiviert das System 20 den 

ComputerschnittstellenanschluB 26, aktiviert die 
Handbedienungsschnittstellensteueirxing xind empfangt alle 
Kommandos uber die Zusatzschnittstelle . Der Steuerschalter 
100 benotigt keine elektrische Leistung zum Wechsel seines 
Standes. Die Schnittstelle 34 weist eine Bereit-Status- 
Anzeige 102 auf, die anzeigt, ob das System bereit oder 
nicht bereit ist. Eine andere Anzeige 104 zeigt an, ob eine 
Kassette im System 20 geladen ist. Eine 
Schreibschutzanzeige 106 liefert eine Anzeige, ob die 
Bandkassette schreibgeschutzt ist und ist eingeschaltet , 
wenn die Kassette schreibgeschutzt ist . Eine 
Aufmerksamkeitsanzeige 108 liefert eine Anzeige, wenn ein 
— Fehler festgestellt wurde. Zusatzlich ist eine 
Nachrichtenanzeige 110 vorgesehen, welche minimal acht 
alphanumerische Zeichen anzeigen kann, welche sich auf die 



verschiedenen Operationsstatusbedingiingen und Kommandos 
beziehen. Die Handbedieniingsschnittstelle 34 weist auch 
eine handbediente Entladeauswahlsteuening 112 auf , welche 
es der Bedienungsperson ermoglicht, eine von vier 
Bandentladestellen, die durch die Anzeigen 114, 116, 118 
und 120 identif iziert werden, auszuwahlen. Die EOT JSizeige 
114 bedeutet einen Operationsmodus, in dem die Kassette zum 
Bajidanfarig zuruckgespult wird, bevor sie entladen wird. Die 
EOT Anzeige 116 zeigt einen Operationsmodus an, in detn das 
Band bis zum Bandende gewickelt wird, bevor es ausgeworfen 
wird. Die Systemzonenanzeige 118 zeigt einen 
Operationsmodus an, in dem das Band zu der am nachsten 
liegenden Systemzone transportiert wird, wo es gestoppt 
wird und die Kassette ausgeworfen wird. Die Anzeige 12 0 fur 
sofortigen Auswurf zeigt einen Operationsmodus an, in dem 
die Kassette ausgeworfen wird, ohne dafi das Band zu einer 
vorbestimmten Position transportiert wird. Eine Betatigung 
des Schalters 112 hat ein sequentielles Weiterschalten 
zwischen diesen vier Moglichkeiten zur Folge und das 
Drucken eines Auswurf schalters 122 hat den Auswurf der 
Kassette bei der geeigneten Bandposition, die zu dem 
gewahlten Operationsmodus gehort, zur Folge. 

UBERBLICK USER DAS SYSTEMFORMAT 

Jedem Band einer Kassette werden bei seiner Verwendung im 
System geraeinsame physische und logische Parameter 
zugeordnet, um die Auf zeichnungs- und Wiedergabeoperationen 
im System auszufuhren. Bezugnehmend auf Fig. 5 ist das 
Format eines Bandes gezeigt, das ein durchsichtiges 
Kopfende 13 0 an beiden Enden sowie einen Abschnitt am 
Beginn des Bandes hat, der wie gezeigt, als BOT Abschnitt 
identif iziert ist. Rechts vom linken Teil 132 des Anfangs 
des Bandabschnittes gibt es eine physische Stelle einer 
Bandmarke 134 (PBOT) , die den Beginn der magnet ischen 
Auf zeichntingsoberf lache identif iziert . 



Nach der PBOT Stelle wird der Beginn der Bandzone 136 
eingerichtet, in der Daten aufgezeichnet werden, die sich 
auf Format be trachtxingen beziehen, Nach der EOT Zone 136 ist 
der physische Beginn der Mediummarke 138 (PBOM) 
eingerichtet, welche die erste Stelle angibt, in der die 
Auf zeichnung einer Datentragerf ormatinf ormation 110 
gestattet ist • Nach der Datentragerf ormatinf oinnat ion wird 
der Beginn einer Mediummarke 142 (BOM) eingerichtet, welche 
den Bereich des Bandes angibt, nach dem Anwenderdaten 
aufgezeichnet werden konnen. Anschliefiend konnen Dateien 
von Anwenderdaten wie z.B. bei 144 und 146 aufgezeichnet 
werden, welche eine wesentliche Lange des Bandes in 
Beschlag nehmen konnen. 

Im unteren Teil von Fig. 5 gibt es logische und physische 
Parameter, die sich auf das Bandende beziehen und die eine 
Mediumendmarke 148 (EOM) und eine physische Mediumends telle 
150 (PEOM) , welche die Stelle auf dem Band identif iziert , 
an der die Auf zeichnung von Anwenderdaten zu beenden ist, 
einschlieSen- Bin Bandendeabschnitt 152 wird identif iziert 
und eine Bandendezone 154 wird zum Laden und Entladen des 
Bandes verwendet. Eine physische Bandendstelle 156 (PEOT) 
identif iziert den letzten Teil des Magnetbandes . 

Das Band kann eine oder mehrere Systemzonen 158 aufweisen, 
♦ 

die entlang der Bandlange in der Kassette angeordnet sind, 
und Systemzonen werden vorgesehen, um das Laden und 
Entladen der Kassette an anderen Stellen als dem Bandbeginn 
Oder Bandende zu erraoglichen. Es ist klar, daS bei den 
extrem hohen Datenraten, welche das System leistet, die auf 
dem Band auf gezeichneten Daten einer Beschadigung durch 
Aufwickel- und Abwickeloperationen einies Bajcides, wenn es in 
das System geladen wird, ausgesetzt sind. Die Systemzonen 
sind so vorgesehen, daS sie eine Bandlange haben, auf der 
Anwenderdaten nicht aufgezeichnet werden, so daS das System 
das -Band in der Kassette positionieren kann und die 
Systemzone sich uber den Bandpfad erstreckt, der durch den 



Transport wahrend des Ladens oder Entladens gegeben ist. 
Das Band weist auch ein Volutnen auf , das in eine Anzahl von 
kleineren Volumina geteilt werden kaim, wobei diese hierin 
als Teilbereiche definiert werden, in denen eine 
Aufzeichnung iind Wiedergabe dxirchgefuhrt werden kann. 

Generell ausgedruckt gestattet es die Verwendung von 
Teilbereichen, daS ein sehr langes Band effektiv in eine 
Anzahl von Auf zeichnungsbereiche \interteilt werden kann, 
wobei die Aufzeichnung und Wiedergabe in jedem Teilbereich 
wie gewunscht durchgefuhrt werden kann, und diese 
Verwendung xinterstutzt darutn die zusatzliche Aufzeichnung 
von Inf ormationsdaten mit EinschluiS von Anwenderdaten 
innerhalb jedes Teilbereiches ohne Beeintrachtigung der 
Auf zeichnungen, die oberhalb oder unterhalb des 
betrachteten Teilbereiches vorhanden sein konnen. Nahe dem 
Ende-des Bandes gibt es eine Mediumende-Warnanzeige 160 
(EMW) , wobei dieser eine Mediumende-Fruhwamanzeige 162 
(EEW) vorausgeht. Die Mediuinende-Wamung besteht aus einer 
Anzahl von Doppelrahmen vor der Mediumende-Stelle 148 und 
wird fur jeden Teilbereich berechnet. Die EEW kanh vom 
Hostsystem 24 gesetzt werden. 

Die Beziehungen der Teilbereiche untereinander sind auch in 
Fig- 10 gezeigt, welche ein vollstandiges Band zeigt, das 
eine Anzahl-von n— Teilbereichen auf weist, wobei jeder 
Teilbereich eine Adresse hat, die das Ende des 
vorhergehenden Teilbereiches (EOP) identif iziert , welches 
an der Schnittstelle des letzten Doppelrahmen \md des 
Beginns des nachsten Teilbereiches (BOP) , welcher der 
nachste Doppelrahmen ist, liegt. Fur jeden Teilbereich 
werden die EMW und EOM Stellen identif iziert , und die 
Mediumende-Warnanzeige (EOM) besteht vorzugsweise aus den 
drei Doppelrahmen vor dem Teilbereichsende , und die EMW 
Wamungsstelle liegt vorzugsweise zehn Doppelrahmen vor dem 
Ende—des Teilbereiches . 
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Innerhalb jedes Teilbereiches gibt es auch die BOM Zone 
143, welche vorzugsweise aus 25 Inf ormationsdoppelrahmen 
bestehtr die die Datentragerf orraatinf ormation fur den 
Teilbereich und auch Synchxoni sat ions inf ormation dafur 
5 enthalt. Die EEW und EMW Marken sind berechnete Stellen, 
was Bedingungen zur Folge hat bezuglich der Auf zeichriung, 
die innerhalb eines Teilbereiches durchgefuhrt wird, und 
was das System auf ein Ende einer Auf zeichnung, die 
innerhalb dieses Teilbereiches durchgefuhrt wird, 
10 vorbereitet, da physische Blocke nicht unvollstandig 

innerhalb eines Teilbereiches auf gezeichnet werden konnen 
und sich deshalb nicht von einem Teilbereich zu einem 
anderen erstrecken konnen. 

15 Was das Format betrifft, das zur Aufzeichnung von 

Infonnationen auf dem Band verwendet wird und mit Bezug auf 
Fig. 7 ist gezeigt, so weist das Band ein 

Schragspurauf zeichnungsgebiet 170 auf, welches sich uber 
das Band diagonal zu seiner Langsrichtung erstreckt, wobei 

20 die drehbaren Kopf e Inf ormationsdaten mit EinschluIS von 
Anwenderdaten und Systemf ormatdaten aufzeichnen und 
wiedergeben, wie weiter unten beschrieben wird- Es gibt 
auch drei Auf zeichnungsbereiche, von denen jeder eine Spur 
auf weist, die sich in Langsrichtung entlang der Lange des 

25 Bandes erstreckt. Diese Spuren beinhalten eine logische 
Adressspur 172, eine physische Adressspur 174 und eine 
Servospur 176- Die logische Adressspur dient der 
Aufzeichnung von Adressdaten, die sich auf die physischen 
Blocke und Anwender-Dateiablocke, die auf dem Band 

30 auf gezeichnet sind, beziehen. Die physische Adressspur 174 
dient der Aufzeichnung von Daten, welche die Doppelrahmen 
identif izieren, die im Schragspurbereich auf gezeichnet 
sind, sowie andere Inf ormationen; sie identif iziert jedoch 
nicht logische Inf ormationen, oder Inf ormationen, welche 

35 sich auf die Identitat von Daten beziehen, die im 

Schragspurbereich auf gezeichnet sind. Ein Analog hierzu 
ware eine Bandzahlerf unktion, wenn auch eine aufierst 
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komplizierte. Die Servospur 176 dient der Auf zeichnimg von 
Servoinf ormationen zur Verwendixng duxch das Bandservosystem 
2ur Steuening der Position von Kopf und Band zueinander und 
der Geschwindigkeit , und stellt ausgeklugelte digital 
5 auf gezeichnete Servomarken sowie Inf ormationen zur 

Verfugung, welche den Beginn eines Doppelrahmens und " 
spezifische Unterteile jedes Doppelrahmens identif izieren. 



10 



SYSTEMZONEN 

Das System 20 ermoglicht eine maximale Datensicherheit 

15 durch die Verwendung von Systemzonen, welche aus Bereichen 
fester Lange in Langsrichtung des Bandes bestehen und 
vorzugsweise in festen Intervallen_auf treten, und die fiir 
die Verwendung durch das System reserviert sind. Durch die 
Verwendung dieser Zonen, wie oben beschrieben, kann das 

20 System die Vermeidiing von Anwenderdatengebieten wahrend des 
Aufwickelns und Abwickelns des Bandes, wie es wahrend der 
Lade- und Entladeoperationen vorkommt, ermoglichen. Solches 
Aufwickeln und Abwickeln des Bandes urn einen 
Schragspurabtaster beinhaltet die Moglichkeit zur 

25 Beschadigung eines Auf zeichnungsgebietes, entweder durch 
Dehnung ode r durch ungenugend gesteuerten Kontakt mit den 
drehenden Kopf en des Abtasters . Da Banddef ormationen 
temporar sein konnen, besteht die Moglichkeit, daS Daten, 
welche auf einem Bereich bald nach einer Abwickeloperation 

30 auf gezeichnet werden, cinschliefiend unlesbar werden, wenn 
das Band wieder seine ursprungliche Gestalt smnimmt. 

Diese festen Systerazonen sind solchen mechanischen 
Operationen zugeteilt und innerhalb der Zonen findet keine 
35 Schragspxirauf zeichnung statt, sondem es werden die 

Langsspuren in diesen Zonen beschrieben. Vorzugsweise 
lanterstutzt das System die Bereitstellung der Systemzonen 



fur jede Kassettengrofie an fixen Orten, so dafi bei einer 
Wiederverwendung der Kassette, was z.B. nach einer 
Masseninagnetloscimng geschehen kann, die Systemzonen sich 
auf den selben Langsspurstellen entlang des Bandes wahrend 
der darauffolgenden Verwendxing der Kassette befinden. 
Wahrend die kleinste kommerzielle Bandlange keine 
Systemzonen haben kann, konnen die groSeren Kassetten mit 
ihren Bandem erhohter Langenkapazitat mehrere Zonen haben. 
Es wird bevorzugt, dafi eine Kassette mit einem kleinen Band 
drei Auf zeichn\mgsabschnitte aufweisen kann, d.h., zwei 
innere Systemzonen, eine mittlere Kassette sechs 
Auf zeichnungsabschnitte hat und eine groSe Kassette zw61f 
Aufzeichnungsabschnitte aufweist, die von elf Systemzonen 
getrennt werden. Es wird in Betracht gezogen, dalS jede der 
Zone ungefahr einen Meter lang ist, was jedoch abhangig von 
der Lange des Bandes in der Kassette variieren kann . 

In der Systemzone gibt es zwei Teilzonen, von denen eine 
die Ladeoperat ions zone (LOZ) und die andere die 
Datentragerformatinformatinszone (VFI) darstellt . In der 
Ladeoperat ions zone findet keine Auf zeichniang im 
Schragspuraufzeichnungsgebiet durch den Schragspurabtaster 
statt, sondem es werden in dieser Zone die Langs spuren 
beschrieben. Die VFI -Zone ist identisch mit der nach dem 
Bandbeginn (BOT) gezeigten Zone, welche 25 Doppelrahmen von 
VFI-Informationen enthalt. Der Grxand dafur, dafi die VFI- 
Zone unterhalb, d.h., in der Vorwartsrichtung, der 
Ladeoperat ions zone in jeder Systemzone ihren Platz hat ist 
der, dafi wenn eine Kassette im System an einer vom Anfang 
des Bandes verschiedenen Stelle geladen wird, das Band dann 
vorwarts bewegt werden kann, um die VFI -Information zu 
holen, welche dem System das Format des. Bandes fur 
Betriebszwecke angibt . 

Das -Format gestattet eine geringe Anderung in der 
-Geschwindigkeit , d.h., in der GroBenordnung von 0,2%, und 
die Geschwindigkeit zwischen verschiedenen physischen 



3^ 



Systemen kann wesentlich variieren, aus dem Griind, dafi die 
Geschwindigkeit eine Funktion der Bandmenge in einer 
Kassette ist. Fur kleine Bander wird empfohlen, dal5 die 
Ladeoperationszone aus xingefahr 225 Doppelrahmen besteht. 
5 Eine raittlere Kassette hat vorzugsweise 

Ladeoperationszonen, die aus ca, 411 Doppelrahmen bestehen, 
und eine groSe Kassette hat vorzugsweise 

Ladeoperationszonen von ca. 754 Doppelrahmen. Ferner konnen 
die letzten beiden Doppelrahmen in der VFI-Zone einer 
10 Systemzone zu durchlauf enden Doppelrahmen zum Zwecke der 
Bereitstellung einer angehangten Auf zeichnungsart mit 
Zwischenraura umgesetzt werden, wenn gewunscht. 

Wenn vom System keine VFI-Datentragerf ormattabelle 
15 auf gezeichnet wird, werden die gesamten 25 Doppelrahmen der 
VFI-Zone als Durchlauf -Doppelrahmen bezeichnet:. Die 
Teilgebietsdaten von solchen Durchlauf -Doppelrahmen werden 
vorzugsweise auf jeder Schragspur auf gezeichnet und 
enthalten VFI-Daten, welche die gleiche Informations type 
20 enthalten, wie sie in der VFI-Tabelle auf gezeichnet ist. 
Wenn die VFT-Tabelle auf gezeichnet ist, werden die 25 
Doppelrahmen als physische Blockdoppelrahmen auf gezeichnet , 
wobei jedoch die letzten zwei in Durchlauf -Doppelrahmen 
umgesetzt werden konnen. Die Information in der VFT wird 
25 12 8mal in jedem physischen Block der 23 oder 25 
Doppelrahmen in der VFI-Zone wiederholt, 

SYSTEMTEILBEREICHE 

30 Der Beginn eines Teilbereiches ist die Stelle auf dem Band/ 
welche den physischen Beginn eines Teilbereiches angibt, 
wahrend die BOM eine auf gezeichnete Einheit ist, welche den 
logischen Beginn eines Teilbereiches auf einem Datentrager 
identif iziert . Eine BOM besteht aus 25 auf einsinderf olgend 

35 aufgezeichneten BOM-Doppelrahmen . Die erste Spur des ersten 
BOM-Doppelrahmens eines BOM ist die BOP. 



Die Teilbereiche konnen als zwei Gruppen von Teilbereichen 
definiert warden. Jede Gruppe Jcauin eine verschiedene GroSe 
und eine verschiedene Anzahl von Teilbereichen aufweisen. 
Eine Gruppe kann mehrere kleine Teilbereiche haben, die von 
der zweiten Gruppe gefolgt werden, welche mehrere groSe 
Teilbereiche aufweist oder uxngekehrt, und diese beiden 
Gruppen werden dann durch das ganze Bandvolumen wiederholt. 
Die GroSen der Teilbereiche sind effektiv transparent " zum 
Hostsystem, da das Hostsystem zu den Teilbereichen nur uber 
die Teilbereichnutnmer zugreift und unbeeinf IvtSt bleibt von 
der GroSe der individuellen Teilbereiche zu denen es 
zugreift. Die Teilbereichs information befindet sich im 
Teilblo.ck 1, der in Fig. 22 dargestellten 
Teilbereichsdaten . 

Es gibt zwei TeilbereichsgrpSen, die vom System unterstutzt 
werden und als Teilbereichsgruppe A und Teilbereichsgruppe 
B definiert sind, wobei jede Gruppe eine vorbestimmt GroSe 
hat und eine Zahlung der Nuramer der Teilbereiche. Ein Band 
wird durch Aufzeichnung der Teilbereiche unterteilt, indem 
zuerst die Anzahl der in Gruppe A spezif izierten 
Teilbereiche festgelegt wird, gefolgt von denen in Gruppe 
B, und dafi sich hiernach Gruppen A und Gruppen B abwechseln 
bis das Volumen des Bandes voll unterteilt ist . Falls eine 
Datentragerteilbereichstabelle verwendet wird und nicht in 
der Form einer VFT-Tabelle dargestellt werden ksinn, werden 
die- Felder in der Datentragerformat information des 
Teilblocks 1 der Teilgebietsdaten auf Null gesetzt. 

SCHRAGSPITR-TEIIiGEBIETS-MATRIX 

Die Diagonal- oder Schragspuren, welche ira 
Schragspurbereich 170 des Bandes auf gezeichnet werden, 
enthalten physische Blocke von Anwenderdaten und auch 
Systemformatinformationen, welche vom System dazu verwendet 
werden, die notigen Operationen durchzufuhren. Wahrend 
vorzugsweise die Systemformatinformation auf jeder 




Schragspiir von jedem Doppelrahmen entha^lten ist, ist es 
auch moglich, die Information auf eine etwas geringere 
Anzahl von Spuren zu schreiben. Da jeder physische Block 
als Doppelrahmen von Daten auf 32 Schragspuren geschrieben 
5 wird, wird die Systemf ormatinf ormation, welche sich auf den 
physischen Block und auf das System bezieht^ 32mal fiir 
jeden Doppelrahmen auf gezeichnet . 

Wahrend die Information fur jede Schragspur wechselt, wie 
10 spater offenbar wird, ist die Systemf ormatinf ormation immer 
vorhanden. Es sollte klar sein, daS die 
Systemf ormatinf ormation codiert wird, wenn die 
Anwenderdaten auf den Schragspuren auf gezeichnet werden, ^so 
dafi sie mit den Anwenderdaten entlang der gesamten Lange 
15 jeder der Spuren ineinander geschachtelt ist. Die 
Systemf ormatinf ormation enthalt jedoch eine kleine 
Inf ormationsmenge , welche sich auf die Anwenderdaten 
bezieht, die auf gezeichnet werden. 

20 Insbesondere und unter Bezugnahme zunachst auf die Figuren. 
11 xmd 12, zeigt Fig. 11 eine Datenmatrix^ worin jedes 
kleine Quadrat ein Datenfayte darstellt , Die Daten jeder 
Spur weisen Anwenderdaten im gezeigten Bereich auf, und 
nehmen den GroSteil der gesamten Daten, die auf einer Spur 

25 geschrieben werden, in Beschlag. Die Matrix enthalt auch, 
wie gezeigt, ein Teilgebiet, welches 192 Bytes einer 
Systemf ormatinf ormation enthalt. Der Rest der Daten stellt 
die CI und C2 Typ Fehlerkorrekturcodedaten dar. Die CI und 
C2 Bereiche sind illustrativ und weisen eine groBere Anzahl 

30 von Bytes auf, ^ als tatsachlich in Fig. 11 gezeigt ist. Die 
Anwenderdaten werden rait dem C3 Typ Fehlerkorrekturcode 
codiert . 

Wahrend des Betriebs werden die Daten in einen 
35 Puf ferspeicher geschrieben (im Codier/Decodier- 

Funktionsblock 74 von Fig. 4) wie oben beschrieben, und die 
Daten werden vom Puffer ausgelesen zur Auf zeichnung auf das 



Band, Wahrend die Daten im Teilbereich in den Puffer als 
Datenstrom geschrieben werden, werden sie inkremental vom 
Puffer ausgelesen und auf das Band geschrieben, wodurch 
notwendigerweise jedes Inf ormationsbyte von seinem 
benachbarten Byte im Teilbereich bei der Auf zeichnung 
getrennt wird, Wie oben beschrieben ist der 
Fehlerkorrekturcode ausfuhrlicher in EP-A-0551973 
beschrieben . 

Das Teilgebiet von 192 Bytes ist wie in Fig. 12 gezeigt 
organisiert, welche sechs Teilblocke 0 bis 5 enthalt, und 
wobei jeder Teilblock 32 Datenbytes aufweist. Teilblocke 0, 
2 und 4 enthalten die identische Information und diese 
Information ist in Fig. 21 gezeigt, welche Daten enthalt, 
die sich auf den physischen Block beziehen, der geschrieben 
wird. Teilblock Nr. 1 des Teilgebietes enthalt 
Datentragerf ormatinf omnation und der Inhalt dieser 
Information ist in Fig. 22 dargestellt. Teilblock 3 wird 
fur zukunftige Zwecke reserviert und das System verwendet 
gegenwartig keine Inf ormationen in diesen 32 Bytes. 
Teilblock 5 enthalt einen Zeitstempel, der in Realzeit 
anzeigt, wann eine Auf zeichnung stattfindet, sowie auch 
Herstellerinf ormationen . 

Die in den in Fig":"21 gezeigten Teilblocken 0, 2 und 4 
aufgezeichneten Daten enthalten physische 

Blockinforraationen, die sich auf den in seiner zugeordneten 
Schragspur aufgezeichneten Block beziehen. Sie enthalten 
die Formatidentifizierung (FID) im Byte Nr. 0, welches ein 
8 -Bit -Byte ist, dessen Inhalt in Fig. 23 gezeigt ist. Wie 
in Fig- 23 gezeigt, gibt dieses Byte an, ob das Band 
vorformatiert wurde. Falls esvor format iert wurde, hatte es 
auf der physischen Adressspur relevante Information und 
auch die Servospur auf gezeichnet . Bit 5 des FID-Byte gibt 
anT^ob Systemzonen aktiviert wurden. Bit 4 gibt an, ob eine 
-Teilbereichstabelle zur Verf ugung steht oder nicht . 
Diesbezuglich enthalt die Teilbereichstabelle, wie weiter 



unten noch beschrieben wird, Inf ormationen, welche sich auf 
den Ort der Teilbereiche und der Systemzonen, die fur das 
Band definiert warden, beziehen. Wahrend es moglich ist, 
das Band in zwei Grofien von Teilbereichen zu vmterteilen, 
die als Anzahl von Teilbereichen und als Grofie der 
Teilbereiche jedes Typs definiert sind, tnacht die 
Verwend\ing der Teilbereichstabelle, welches sich am Beginn 
des Bandes und unmittelbar nach jeder Systemzone befindet, 
viele verschieden Grofien von Teilbereichen moglich, und 
Systerazonen mit Angabe ihres Ortes sind moglich. 

Wie Fig. 21 zeigt, enthalt die physische Blockinf ormation 
auch Informationen in Byte Nr« 1, welche den Zonentyp 
identif izieren und 4 Bits enthalten, oind die Klarstellung, 
ob die Zone eine Informations zone ist, eine 

Datentragerf ormatinf ormationszone , eine Ladeoperat ions zone 
Oder eine reservierte Zone. Wenn der Zonentyp anzeigt, dafi 
die Zone eine Inf ormationszone ist, identif izieren die 
anderen Bits von Bytel in Verbind\ing mit Byte 2 den 
Teilbereich. Wenn sie nicht eine Inf ormationszone ist, 
def inieren diese Bits den Typ des physischen 
Doppelblockrahmens , welcher in der Teilbereichsgruppe B 
enthalten ist . 

Byte 2, zusammen mit Byte 1, identif iziert den Teilbereich, 
wenn die Zone eine Inf ormationszone ist, und identif iziert 
ansonsten die Systemzone. Bytes 3-6 geben die 
Dateiabschnittsnuramer der Anwenderdaten an, welche 
aufgezeichnet werden, und die Bytes mit den Nummem 6-11 
geben die erste Datenblocknuramer in der Schragspur, die 
aufgezeichnet wird an, oder, wenn ein Datenstrom wie z.B, 
von einem Instrument enrecorder aufgezeichnet wird, der 
keine logischen Datenblockgrenzen hat, wird die Bytenummer 
in diesen Feldem aufgezeichnet. Byte 12 verwendet Bits, um 
anzugeben, ob Datenblocke in Gegensatz zu Datenbytes 
aufgezeichnet werden xind ob eine DatenblocJcpruf summe 



aktiviert ist (eine Prufsurame ist nicht sinnvoll fur die 
Auf zeichnung von Datenbytes einer Instrumenten-Anwendung) . 

Byte 12 enthalt auch ein EMM-Kennzeichen, welches gesetzt 
wird, wenn ein Doppelrahmen auf gezeichnet wird und sich 
innerhalb von 10 Doppelralimen vor dem Ende eines 
Teilbereiches auf dem Band befindet. Byte 12, Bits 4-0 
und Bytes 13 und 14 enthalten auch Daten, welche die Grofie 
der aufgezeichneten Anwenderdatenblocke definieren. Bytes 
15, 16 und 17 geben die Gesaratanzahl von Anwenderdatenbytes 
in einem physischen Doppelblockxahraen an. Wenn die 
Auf zeichnung von Datenblocken so gemacht wird, daS 
Datenblock-Pr\if summenbytes eingeschlossen sind, enthalt die 
Gesamtbyteanzahl alle die Datenblockpruf summenbytes in der 
Zahlung. Das AustnaS dieses Feldes reicht von 1 bis 
1.199.840. 

Byte 18 weist ein physisches Blockf olgekennzeichen auf, das 
nachfolgend beschrieben wird. Byte 19 ermoglicht das 
Zuruckschreiben von physischen Blocken nach einem 
Genauigkeitsubeirprufungsmangel des physischen Blocks, der 
auf gezeichnet wird, sowie eine erlaiibte Wiederschreibungs- 
Zahlung und welche librig bleibt, wobei die Zahlung 
vorzugsweise ein Maximum von 20 hat. Bytes 20 bis 25 geben 
die kumulierte Datenblock-Bytenummer an, welche die 
Gesamtzahl_von alien Anwenderdatenblocken darstellt , die in 
dem Teilbereich auf gezeichnet wurden. 

Bytes 26 bis 28 geben die absolute Doppelrahmennummer an, 
die auch auf der physischen Adressspur auf gezeichnet wird 
und jeden Doppelrahmen unadDhangig von seiner Type, oder 
der Information, die in ihm enthalten war, identif iziert . 
Vier Bits von Byte 29 geben die Type des Doppelrahmens an, 
von der es gegenwartig nur eine gibt. 

pie anderen^ vier Bits von Byte 29 geben die Schragspurtype 
an, die eine Identif ikat ion der sieben verschiedenen Typen 



von Doppelrahmen, die oben beschrieben warden, ist. Diese 
sind in Fig. 20 gezeigt imd enthalten die verschiedenen 
Auf zeichnungsendetypen von Doppelrahraen, den Beginn von 
Mediumdoppelrahmen sowie Demarkierungs- , Durchlauf- und 
Datendoppelrahmen. Das letzte Byte 31 weist sieben Bits 
einer Teilgebiet-Teilblock zyklischen Redundanz 
Pruf information (CRC) auf, welche invertiert wird. 

DATENTRAGERFORMATINFQRMATION 

Die in den 32 Bytes des Teilbereichs Teilblocks 1 
enthaltenen Daten beziehen sich auf 

Datentragerf ormatinformationsdaten und enthalten Daten, die 
sich auf Teilbereiche und Systemzonen beziehen- Diese 
Information ist in dem Teilbereich enthalten, der auf jeder 
Schragspur auf gezeichnet wird und sotait im 

Schragspurbereich auf gezeichnet wird. Aufierdem gibt es eine 
Datentragerformatinf ormationszone am physischen Beginn des 
Mediums und nach jeder Ladeoperat ions zone, welche diese 
Information und moglicherweise eine 

Datentragerformattabelle, wie oben beschrieben, enthalt. 

Fig. 22 zeigt die Datentragerf ormat information, welche im 
Teilblock 1 der Teilgebietsdaten von jeder Schragspur 
enthalten ist, wobei Byte Nummer 0 zwei Bits auf weist, die 
einer Teilbereichsanordnungsoption zugeteilt sind, die 
angibt, wie die Daten in einen Teilbereich geschrieben 
werden sollen, wenn auf eine Systemzone getroffen wird. In 
dieser Hinsicht sollte klar sein, dafi eine Systemzone in 
der Mitte eines Teilbereiches vorkommen kann und diese 
beiden Bits geben an, ob der Teil der Teilbereiche vor oder 
nach den Systemzonen behandelt werden soil. Auch ist 
deutlich, dafi eine Diskontinuitat im Teilbereich in einer 
Unterbrechung wahrend der Dateniibertragung resultieren 
wurde, wobei jedoch die TeilbereichsgroSe oder -Kapazitat 
durch das Vorhandensein einer Systemzone weder erhoht noch 
vermindert wird. Wenn eine Packimgsoption gewahlt wird. 



wird itnmer ein zweiter Teilbereich gegen einen eirsten 
Teilbereich angegrenzt, Wenn die Packungsoption 
ausgeschaltet ist, gibt das zweite Bit eine Dehniings- oder 
Verschwendiings -Option an. Die Dehnungsoption erstreckt den 
vorhergehenden Teilbereich bis zum Beginn der Systemzbne 
und beginnt einen neuen Teilbereich an der ^ 
gegenuberliegenden Grenze der Systemzone. Dies wird wahrend 
der Aufzeichnung oder wahrend einer 

Praf ormatierungsoperation durchgef uhrt . Das zweite Bit kann 
auch eine Verschwendungsoption angeben, in der das Band 
nach dem Ende des vorhergehenden Teilbereiches und vor der 
Systemzone nicht zur Aufzeichnxmg von Inf ormationen 
veirwendet wird tmd wobei dieser Teilbereich an der anderen 
Seite der Systemzone begonnen wird. 

Die anderen sechs Bits von Byte 0 und Byte 1 geben die 
GroiSe der Systemzone und Bytes 2, 3 und 4 die Abstande 
zwischen den Systemzonen an. Im Falle, daS eine 
Datentragerf ormattabelle nicht verwendet wird, gestattet 
das System zwei TeilbereichsgroSen, die als Gruppe A und 
Gruppe B Teilbereiche definiert werden, wobei die Bytes 5 
bis 7 die TeilbereichsgroSe von Gruppe A Teilbereichen 
angeben und das Byte 8 deren Zahl angibt. Bytes 9 bis 11 
geben die GroBe von Gruppe B an, wobei Byte 12 die Zahl von 
Gruppe B Teilbereichen angibt. 

Bytes 13 bis 18 werden fur die Angabe einer 
Herstelleridentif izierung verwendet und stellen eine 
Aufzeichnung zur Verfugung, die es einem weiteren System, 
welches auf gezeichnete Bander von einem anderen System 
reproduziert, ermoglicht, das fruhere System, wo die 
Aufzeichnung gemacht wurde, zu identif izieren, falls es ein 
Aiif zeichnungsproblem gibt, welches eine Reparatur iind/oder 
Korrektur verlangen wurde. Bytes 19 bis 21 geben die letzte 
Doppelrahmennuramer an, d.h., den Doppelrahraen am physischen 
Medienende (PEOM) , der nicht zur Aufzeichnung verwendet 
werden sollte. Byte 22 gibt die letzte gultige Systemzone 



an. Byte 23 iind vier Bits von Byte 24 identif izieren den 
letzten gultigen Teilbereich, wobei die anderen vier Bits 
von Byte 24 den physischen Doppelblockrahmentyp des 
Teilbereichs Gruppe A angeben. Bytes 25 bis 30 liefern 
Datentrageridentif izierdaten iind Byte 31 enthalt 
Teilgebiet-Teilblock 1 CRC invert ierte Daten. " 

DATENTRAGERFORMATTABELIiE 

Das System 20 hat die Fahigkeit, eine 

Datentragerformattabelle zur Verfugung zu stellen, welche 
sich am Bandbeginn und nahe dem Ende jeder Systerazone 
befindet, wobei die Datentragerformattabelle Daten z\xr 
Verfugiing stellt, die den Ort jedes Teilbereiches nnd jeder 
Systemzone angibt, die sich auf dem Datentrager oder in der 
Bandkassette befinden. Ein Vorteil der Verwendung der 
Datentragerformattabelle besteht darin, dafi Teilbereiche 
und Systemzonen von praktisch jeder GroSe innerhalb der 
Randbedingxingen des Systems vorgesehen werden konnen, wobei 
keine Beschrank\ing besteht bei der Verwendung von vorher 
bestimmten TeilbereichsgroiSen, die von den Teilbereichen 
Gruppe A und Gruppe B in der Datentragerf ormatinformation 
im Teilblock 1 der Teilgebietsdaten unterstiitzt werden - 
Dies erhoht die Flexibilitat und die Verwendungsmoglichkeit 
des Systems xind ergibt keine Beschrankungen der GroSe und 
des Ortes der Teilbereiche und der Systemzonen, die von 
einem Host system gewunscht werden konnen. Das Aufnehmen der 
Datentragerteilbereichstabelle nach jeder Systemzone und am 
Beginn des Bandes gestattet es, die Bandkassetten bei jeder 
Systemzone zu laden, und das System kann sofort die 
Teilbereichsinf ormationen fur das gesamte Band erhalten. 

Die Tabelle ist wie in Fig. 24 gezeigt auf gebaut . Die 
Tabelle hat eine feste Grofie, vorzugsweise 9.004 Bytes, die 
bis zu 1.125 Eintragungen enthalten kann. Sie hat, wie in 
Fig. 24 gezeigt, drei Telle, wovon-der erste Teil die 
Anzahl von gultigen Tabelleneintragxmgen in der Tabelle 



angibt, Der zweite Teil enthalt 9.000 Bytes und wird zur 
Aufnahme von bis zu 1.125 8 -Byte Tabelleneintragxingen 
verwendet. Wenn weniger als 1.125 Tabelleneintragungen 
verwendet v/erden, wird der nicht verwendet e Platz 
vorzugsweise mit Nullen gefxillt. Ein dritter Teil der 
Tabelle enthalt zwei Bytes, rait einer 

Teilbereichstabellenpruf suTtirae und wird durch Addition der 
9.002 Bytes Byte-nach-Byte erhalten, wobei sodann das 
Einerkomplement der Sutnme genoramen wird und die niedrigsten 
16 Bits als Prufsumme behalten werden. 

Die TcdDelle gestattet es, den Datentrager in bis zu 1.124 
nicht uberlappende, jedoch aneinandergereihte 
Bandabschnitte zu unterteilen, wobei fur jede 
Tabelleneintragung ein 8 -Byte Abschnitt vorgeseheh ist. Die 
Reihenfolge der Abschnittseintragungen in der Tabelle 
erfolgt aufgrund des Ortes jedes Abschnitts in Bezug auf 
den Bandbeginn. So wird z.B, die Abschnitt seintragung fur 
die erste VFI-Zone iramer die erste Eintragung in der 
Tabelle sein und die Bytes 2 bis 9 der Tabelle besetzen. 
Auch hat jede Tabelle eine Datentragerendeeintragung, 
welche auf die letzte Bandabschnittseintragung folgt. Die 
Abschnittseintragungen identif izieren die Type eines 
Bandabschnittes, seine Beginnstelle und eine zugeordnete 
Identif izierung, falls vorgesehen. 

Die Definition fur Abschnittseintragungen wird in Fig. 25 
gezeigt und ist weitestgehend selbsterklarend. Die Start- 
Doppelrahraennummer fur den Abschnitt gibt die 
Doppelrahmenidentif ikationsnuramer fur den ersten 
Doppelrahraen dieses Abschnitts an. Die physische 
Doppelblockrahmentype gibt den Typ des physischen 
Doppelblockrahmens an, der in diesem Abschnitt verwendet 
werden kann. Die Teilbereichs/Systemzonenidentif izierung in 
den vier Bits von Byte NumTner-4 und Byte 5 enthalten ein 
— 12-Bit-Feld, welches dazu verwendet wird, die Teilbereiche 
fur die Systemzonen auf einera Datentrager sequentiell zu 



numerieren. Vier Bits von Byte 6 geben die Type der 
Tabelleneintrag\mg an, welche entweder den Beginn der 
ersten VFI-Zone, den Beginn einer Systemzone, den Beginn 
eines Teilbereiches oder die Verlangening eines 
vorhergehenden Teilbereiches enthalten. 

Die Datentragerendeeintragung, d.h. , die letzte Eintragung 
in der Tabelle, ist in Fig. 26 gezeigt xmd enthalt Daten, 
die sich auf die letzte gultige Systemzonenidentif izierxing, 
die letzte Doppelrahmennummer des Datentragers, die letzte 
gultige Teilbereichsnuimner beziehen, sowie einen Teil eines 
Bytes, welches angibt, dafi dies eine Datentragerende- 
Eintragung ist. 

TYPEN VON DOPPELRAHMEN 

Nach einem wichtigen Gedanken des hierin beschriebenen 
Systems findet die Auf zeichnung und Wiedergabe von 
Anv/enderdatenblocken statt, welche in 
Doppelinformationsrahmen format iertsind, die auf 32 
Schragspuren, wie oben beschrieben, auf gezeichnet werden. 
Das System 20 wird so betrieben, dafi die Auf zeichnung und 
Wiedergabe vom Doppelrahmen durchgefuhrt wird, wobei 
wichtige Betrachtvuigen in der Identifikation jedes 
Doppelrahmens als eine besondere Type liegen. 

Wie oben beschrieben, gibt es sieben Typen von 
Doppelrahmen, die in Fig. 20 dargestellt sind. Die 
Doppelrahmentype ist in Byte 29 der physischen 
Blockinformation angezeigt , die in den Teilblocken 0,2 und 
4 des Teilgebietsabschnitts der Systemf ormatdaten 
auf gezeichnet ist, die in jeder Schragspur von jedem 
Doppelrahmen auf gezeichnet werden. Somit ist jeder 
auf gezeichnete physische Block oder Doppeldatenrahmen eine 
spezif izierte Doppelrahmentype- Zusatzlich zum HTTY Feld, 
welches_eindeutig fur jede Type , spezif iziert wird, gibt es 



andere Felder in jeder Doppelrahmentype, die verschieden 
sind f\ir verschiedene Typen. 

In Fig. 21 werden die verschiedenen Datenf elder gezeigt und 
5 alle in Fig. 21 dargestellten Felder sind anwendbar auf 
einen Datenspurtype-Doppelraihmen. Fur einen Datenspur^ 
Doppelrahmen wird sein HTTY-Feld auf 0101 gesetzt und der 
Doppelrahmen wird dazu benutzt, Anwenderinformationen als 
auch Systemformat information, die sich auf die Auf zeichnung 
10 beziehen, auf zuzeichnen. 

Wenn eine Auf zeichnung in einem Teilgebiet gemacht werden 
soil, werden Medienbeginndoppelrahmen (BOM DF) 
auf gezeichnet , \im es dem System zu gestatten, sich zu 
15 synchronisieren^ und es werden vorzugsweise fur uiigefahr 2 
Sekunden BOM DF Signale auf gezeichnet und deshalb werden 25 
BOM Doppelrahmen in diesera Gebiet auf gezeichnet . 

Wenn eine Auf zeichnung begonnen wird, wird unter bestimmten 
20 Bedingixngen , wie z.B. als Anhangsauf zeichnung, in der 
zusatzliche Doppelrahmen, auf einer bestehenden 
Auf zeichnxing am Ende von zuvor auf gezeichneten Daten 
auf gezeichnet werden, ein Durchlauf doppelrahmen 
geschrieben. Alle der in den Schragspuren geschriebenen 
25 Daten, mit Ausnahme der Teilgebietsdaten und der 

Fehlerkorrekturcodedaten stellen das Fullrauster dar und es 
werden keine Anwenderdaten in einer Durchlaufspur 
auf gezeichnet , 

30 Wenn Durchlauf doppelrahmen auf gezeichnet werden, werden 
zwei Doppelrahmen auf gezeichnet , wobei der erste die 
einzigartige Eigenschaft hat, daS die Auf zeichnungskopf e 
des Abtasters wahrend der ersten sechzehn Spuren keine 
Signale erhalten. Dies resultiert in einem Zwischenraum 

35 zwischen dem zuvor aufgezeichneten Doppelrahmen und dem 

ersten Durchlauf doppelrahmen,. der ungefahr die Halfte der 
Lange des Doppelrahmens betragt. Der Zwischenraum ist 



vorteilhaft bei der Kompensation einer ungenauen 
Spurenausrichtung, die bei einer Auf zeichnung von neuen 
Daten durch das System, bei einem Vorhandensein eines zuvor 
aufgezeichneten Doppelrahmens bestehen kann. Wenn die 
5 vorherige Auf zeichnung in einem anderen Gerat durchgefuhrt 
wurde, konnen die Toleranzen verschieden sein zwischen 
diesem Gerat iind dem System, in dem sich die betrachtete 
Bandkassette bef indet iind die Einfugung eines 
Zwischenrahmens verhindert es , dafi die neue Auf zeichnung 

10 moglicherweise einige der spateren Spuren des letzten 

Doppelrahmens der vorherigen Auf zeichnung zerstort. Mit dem 
aufgezeichneten Durchlauf doppelrahmen wird ein Gebiet fur 
eine neue Auf zeichn\ing erhalten, das gebraucht werden kann, 
urn eine Synchronisation zu erreichen^ zur Wiedergewinnxxng 

15 der darauf folgenden Daten der neuen Auf zeichnung . Wie 

nachstehend beschrieben wird, unterscheidet das vorliegende 
System ^^wischen Auf zeichnungen, welche moglicherweise auf 
einem anderen Gerat oder dem vorliegenden System gemacht 
wurden, ujid falls die vorhergehende Auf zeichnung auf 

20 demselben Gerat wahrend der Ladung desselben Bandes gemacht 
wurde, ist es unnotig, eine Anhangauf zeichnungstype mit 
einem Zwischenraum durchzufuhren und Durchlauf rahmen konnen 
deshalb nicht notig sein. Wenn die letzten 16 oder alle der 
32 Spuren in einem Doppelrahmen vom Durchlauf spurt yp sind, 

25 ist der Doppelrahmen ein Durchlauf doppelrahmen . 

Das Auf zeichnungs format des Systems schlieSt im allgemeinen 
die Bewegung des Bandes in der Vorwartsrichtung ein, wobei 
die Abtastkopfe Schragspuren nacheinander auf dem Band 

30 aufzeichnen und wenn Doppelrahmen, die auf gezeichnet 

werden, spater als fehlerhaft entdeckt werden, d.h. , der 
Doppelrahmen entspricht nicht den Uberprufungskriterien, 
wird der Doppelrahmen nochmals weiter unten auf gezeichnet . 
Dies steht im Gegensatz zum Anhalten des Bandes, Ruckspulen 

35 des Bandes zu der Stelle, wo der Doppelrahmen fehlerhaft 
auf gezeichnet wurde vmd Wiederauf zeichnung uber den als 
fehlerhaft erwiesenen Doppelrahmen. 
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Tatsachlich zeichnet das System physische Blocke auf und 
behalt die dLn jenen Doppelrahmen auf ge zeichnet en Daten itn 
Systerapuf f erspeicher, bis die Iiesekopfe auf dem Abtaster 
5 die aufgezeichneten Spuren lesen und die gelesenen Daten 

dann analysiert werden, um f estzustellen, ob sie genau sind 
Oder nicht. Wenn festgestellt wird, da& sie ungenau sind, 
zeichnet das System den Doppelrahmen wieder auf, sofem 
dies fruh genug festgestellt wurde, oder ein vorhergehender 

10 Doppelrahmen wird zusatzlich zu dem gegenwartig 

aufgezeichneten Doppelrahmen nochmals auf gezeichnet , wenn 
der vorhergehende Doppelrahmen ungenau war und eine solche 
Ungenauigkeit spater festgestellt wurde. Wenn festgestellt 
wurde, da& der vorherige DoppelraJimen ungenau war, wird der 

15 Doppelrahmen, der gegenwartig auf gezeichnet wird, zu einetn 
Demarkierungsdoppelrahmen umgesetzt, worin zumindest die 
let z ten zwolf Schragspuren mit der Demarkierungsbezeichnung 
versehen werden, welche in ihrem HTTY-Feld die Bits auf 
'1011' gesetzt erhalt . Wie weiter unten beschrieben wird, 

20 werden der Doppelrahmen und der vorherige Doppelrahmen 
gemafi der ursprunglichen Sequenz wieder auf gezeichnet , 
sobald ein Datendoppelrahmen zu einem 
Demarkierungsdoppelrahmen umgesetzt wird. 

25 Das System yerwendet auch das Auf zeichnungsende , um ein 
Kennzeichen zu liefem, daS eine Auf zeichnungsoperation 
beendet wurde. Das Auf zeichnungsende besteht aus zwei 
Doppelrahmen identischen Typs und es gibt drei Typen von 
Auf zeichnungsendedoppelrahmen (einen EOR, einen EOR/T und 

30 einen EOR/E Doppelrahmen) . Der EOR/T Doppelrahmen stellt 

eine Einheit dar, die zur Identif izierung des gegenwartigen 
Auf zeichnungsende eines Teilbereiches vearwendet wird. Wenn 
es mehr als einen EOR Doppelrahmen in einem Teilbereich, 
der zur i&berschreibungs-Auf zeichnung auf bereits 

35 beschriebenem Band vorgesehen wird, gibt, wird der EOR, der 
sich am nachsten zum Medienbeginn des Teilbereiches 
bef indet als der gultige betrachtet . 
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Der nortnale EOR besteht aus zwei auf einanderf olgend 
aufgezeichneten EOR Doppelrahmen . Die Dateisystemnutraner FSN 
Felder des ersten EOR Doppelrahmens haben die selben Werte 
5 wie die FSN des letzten physischerx Blocks oder 

Doppelrahmens. Die FDBN von beiden EOR/T DoppelrahmerTsind 
um Eins groBer als die letzte physische Blocknuramer des 
letzten physischen Blocks, oder gleich der FDBN, wenn der 
letzte physische Block eiin leerer physischer Block ist- 

10 Alle FSN Felder des zweiten EOR Doppelrahmens sind gleich 
der Surame der FSN des letzten Dateiabschnitts und der 
aufgezeichneten Zusatzbandmarkenzahliingen. Die FDBN Felder 
des zweiten EOR Doppelrahmens werden alle auf Null gesetzt. 
Wenn es eine Anhangauf zeichnvmg gibt, werden die EOR 

15 Doppelrahmen einer der drei Typen mit der neuen 

Auf zeichnxmg uberschrieben iind die neue Aufzeichnung endet 
dcom mit zwei EOR Doppelrahmen einer der drei Typen und 
kcinn sich an einer unterschiedlichen Stelle befinden. 

20 Zusatzlich zum normalen EOR Doppelrahmen kann ein EOR/T 

oder zeitweiliges Auf zeichnungsende geschrieben werden, das 
aus zwei auf eihaiiderf olgend aufgezeichneten EOR/T 
Doppelrahmen, die in jeder Spur angeordnet sind, besteht . 
Die EOR/T Doppelrahmen werden automat isch vom System 20 

25 auf gezeichnet , wenn die Auf zeichnungsoperation zeitweise 

infolge eines Mangels von Daten vom intemen Puf f erspeicher 
angehalten wird. Alle FSN Felder von beiden EOR/T 
Doppelrahmen haben denselben FSN Wert des zuletzt 
aufgezeichneten physischen Blocks- Die FDBN von beiden 

30 EOR/T Doppelrahmen ist um Eins groSer als die letzte 

physische Blocknummer des letzten physischen Blocks oder 
gleich der FDBN, wenn der letzte physische Block ein leerer 
physischer Block ist. 

35 Die letzte EOR Doppelrahmentype ist eine EOR/E Type oder 
ein Fehler -Auf zeichnungsende und der Doppelrahmen besteht 
aus zwei auf eixianderf olgend aufgezeichneten EOR/E 
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Doppelrahmen . Diese EOR wird vom System auf gezeichnet , um 
die Feststell\ing eines Auf zeichnixngsf ehlers anzuzeigen und 
die Auf zeichnxmgsoperation wird vom Auf zeichnungsgerat 
beendet. Es ist eine inharente Eigenschaft der Arbeitsweise 
5 des Systems, dafi es immer einen Demarkierxingsdoppelrahmen 
gibt, welcher zwischen dem fehlerhaften physischen 
Blockdoppelrahmen und dem EOR/E Doppelrahmen angeordnet 
ist. Alle FSN land FDBN Felder von beiden EOR/E Doppelrahmen 
werden auf die FSN und FDBN Werte desjenigen physischen 
10 Blocks gesetzt, der die Ursache des Auf zeichnungsf ehlers 

war. Infolge der Aufzeichnung von EOR Doppelrahmen wird der 
Anhang mit Zwischenraum, der Dxirchlauf doppelrahmen 
verwendet, keinen unaufgezeichneten Zwischenraum auf dem_ 
Band erzeugen. 

15 

AUFZEICHNUNG UND LOGISCHES UBERSCHREIBEN VON DOPPELRAHMEN 

Das System zeichnet Datenblocke in einem Teilbereich durch 
Anhangen an den BOM des Teilbereichs auf, wenn physische 

20 Blocke Oder Dateikennzeichen auf gezeichnet werden sollen. 
In einem Teilbereich, der bereits physische Blocke 
auf gezeichnet hat, kann das Schreiben in dem 
auf gezeichnet en Bereich beginnen, wobei dies ein 
Uberschreiben oder Uberauf zeichnen genannt wird. 

25 Uberauf zeichnen raacht alle bestehenden Auf zeichnungen 

-ungultig, die entweder abwarts oder—hinter dem Startpunkt 
des Uberschreibens gelegen sind. 

Von den sieben Typen von Doppelrahmen, die zuvor 
30 beschrieben wurden, werden nur der physische 

Blockdoppelrahmen und die EOR Doppelrahmen durch Koramandos 
auf gezeichnet . Die anderen funf Typen von Doppelrahmen 
werden automatisch vom System entweder wahrend des 
Formatierungsprozesses, z.B. BOM Doppelrahmen, oder wenn 
35 sich bestimmte Situationen ergeben, wie noch beschrieben 
werden soli, auf gezeichnet. 



Ein physischer Block wird in einem oder mehreren physischen 
Blockdoppelrahmen auf gezeichnet , zwischen denen sich 
Demarkieningsdoppelrahmen und/oder Durchlauf doppelrahmen 
befinden, wenn ein Zuruckschreiben bzw. Ttohangen eines 
Zwischenraumes vorgekommen ist. Demarkieningsdoppelrahmen 
und Durchlauf doppelrahmen haben die identischen PTIDTFSN 
land FDBN Werte wie die auf gezeichneten physischen Rahmen. 
Wenn die Auf zeichnxmg nicht mit einem EOR/E beendet wird, 
wird angenommen, daS der letzte physische Blockdoppelrahmen 
einen gultigen physischen Block enthalt . Ein 
Dateikennzeichen wird implizit als eine Erhohung der 
Dateiabschnittsnummer (FSN) oder explizit als ein normales 
EOR auf gezeichnet . Die Aufzeichnung des expliziten 
Dateikennzeichens wird in ein implizites Dateikennzeichen 
umgesetzt, wenn eine Anhangauf zeichnung durchgefuhrt wird. 

Das Auf zeichnungsformat kann besser unter Bezugnahme auf 
Fig. 9 verstanden werden, wobei Fig. 9 (a) mehrere 
Doppelrahmen 1 bis 5 zeigt, die ohne Fehler auf gezeichnet 
wurden und das Auf zeichnungsende hat deshalb zwei EOR 
Doppelrahmen, die das Aufzeichnen beenden, und in den 
Platzen 6 und 7 gezeigt werden. . 

Wenn es zusatzliche Doppelrahmen gibt, die zu der in Fig. 9 
(a) gezeigten Aufzeichnung hinzugefugt werden sollen, d.h., 
eine Anh^gauf zeichniing, dann werden wie~ in Fig. 9(b) 
gezeigt die EOR Doppelrahmen an den Platzen 6 und 7 mit den 
physischen Doppelblockrahmen 6 und 7 uberschrieben, und 
wenn diese Aufzeichnung erfolgreich beendet wurde, werden 
zusatzliche EOR Doppelrahmen an den Platzen 8 und 9 
auf gezeichnet , um das Ende dieser Aufzeichnung zu 
identif izieren. 

Die in Fig. 9 (b) gezeigte Anhangauf zeichnung verlangt es, 
daS die Doppelrahmen 1 bis 5 sowie auch 6 und 7 vom selben 
System auf ge^ei'chnet" werden und daCT die "physischen 
Toleranzen, die die Neigung der Schragspuren ergeben. 



dieselben sein mussen in einem Doppelrahmen tmd im 
angrenzenden Doppelrahmen. Die Moglichkeit ist deshalb 
gering, dafi eine Anhangauf zeichnung Spuren des 
vorhergehenden Doppelrahmens zerstoren wurde. In diesem 
Falle wQrde die erste Spur des Doppelrahmens 6 nicht eine 
der Endspuren des Doppelrahmens 5 uberschreiben. 

Wenn eine Verletzung der Schreibprufung eines physischen 
Blockdoppelrahmens vor dem Beginn der Auf zeichnung des 
nachsten Doppelrahmens f estgestellt wird und wenn keine 
Grenzbedingung existiert, wird derselbe physische Block 
beim nachsten Doppelrahmen auf gezeichnet . Bezugnehmend auf 
Fig. 9 ( c) - und insbesondere wahrend des Schreibens des^. 
Doppelrahmens 5, wird derselbe Doppelrahmen 5 beim nachsten 
Doppelrahmen, in diesem Fall am Platz 6, wieder 
geschrieben, wenn die Schreibuberprufung wahrend des fruhen 
Teiles des Schreibens des Doppelrahmens, d.h., 
Fr uhe r kennung , ve r sagt . 

Falls es eine spate Feststellung eines 
Schreibiiberprufungsmangels gibt, die nicht vor der 
Auf zeichnung des folgenden Doppelrahmens 6 durch das System 
erfolgt, ist der Doppelrahmen 5 ohne eine Anzeige 
auf gezeichnet worden, dafi er fehlerhaft ist. Der Ausfall 
der Schreibprufung jedoch fur den am Platz 5 geschriebenen 
Block 5 hat zur-Fol-ge-, -dafi-der physische -Block 6 an Platz 6 
demarkiert wird und die Puf f erspeicherinf ormation, welche 
die physischen Blocke 5 wad 6 enthalt, wird dazu verwendet, 
den physischen Block 5 wieder am Platz 6 und den physischen 
Block 6 an Platz 8 zu schreiben. Durch die oben 
beschriebene Art, in der die Schreibprufung erfolgt, ist es 
beim Wiedergewinnen oder Wiedergeben der physischen Blocke 
iramer notwendig, zwei auf einanderfolgende physische Blocke 
nach dem betrachteten physischen Block zu prufen urn 
bestatigen zu konnen, daS der betrachtete physische Block 
guTtig ist. "~ ~ " 



Wie zuvor erwahnt, unterstutzt das System 20 einen Anhang 
mit Zwischenraum, was in Fig, 9 (e) gezeigt ist. Der 
Zwischemraumanhang wird als eine Vorsorgemafinahme 
verwendet, indem ein Zwischenraum zwischen der alten und 
der neuen Aufzeichnung vorgesehen wird ura zu verhindem, 
daS die neue Aufzeichnung eine bestehende Auf zeic hn u n" g 
beschadigt . Ohne den Zwischenraum und wenn die neue 
Aufzeichnung von einem Auf zeichnungsgerat mit verschiedenem 
Spurenkurvenzug gemacht wird, kann die neue Aufzeichnung 
einige Spuren der alten Aufzeichnung uberlappen und damit 
die alte Aufzeichnung beschadigen. Der Zwischenraum wird 
dermafien vorgesehen, dafi zwei Durchlaufdoppelrahmen an die 
alte Aufzeichnung vor dem Auf zeichnen von physischen 
Blocken oder eines EOR Doppelrahmens angehangt werden. Beim 
ersten der beiden Durchlaufdoppelrahmen werden die let z ten 
sechzehn Spuren neu auf gezeichnet und die ersten sechzehn 
Spuren imverandert gelassen, unabhangig davon, was vorher 
auf gezeichnet worden war- Die vorher auf gezeichnet en 
sechzehn Spuren bilden die Puf ferzone oder den Zwischenraum 
zwischen der alten und der neuen Auf zeichnxing . 

Das System 2 0 kann vorher ige Auf zeichnungen in einer von 
^wei Arten uberschreiben, d.h. , voll- oder teilweise 
liberschreiben, abhangig davon, ob der erste zu 
uberschreibende Datenblock sich am Anfang eines physischen 
Doppelblockrahmens befindet oder nicht, Wenn der erste zu 
uberschreibende Datenblock der erste Datenblock des ihn 
enthaltenden physischen Blocks ist, wird der gesamte 
physische Block in der Art und Weise nach Fig. 9 (b) 
uberschrieben . 

Wenn jedoch der erste zu uberschreibende Datenblock nicht 
der erste Datenblock des ihn enthaltenden physischen Blocks 
ist, wird dieser physische -Block bewahrt xind das 
Uberschreiben beginnt beim nachsten Doppelrahmen mit einem 
physischen Block, der diesen verges chriebenen Datenblock 
als seinen ersiten Datenblock hat. Dies ist diagrammartig 



in Fig. 9 (f) dargestellt, worin ein Doppelrahmen 'n' eine 
Dateiabschnittsnummer 'n', sowie eine erste Datenblocknummer 
10 und eine letzte Datenbloclcnummer 21 enthalt, wobei die 
letztere vom System berechnet wird. Wenn vom Host system ein 
Kommando zum Zuruckschreiben von Datenblocken, die mit dem 
Datenblock 15 beginnen, ausgesendet wird, sollte 
berucksichtigt werden, dafi die Datenblocke 15 bis 21 im 
Doppelrahmen 'n' aufgezeichnet worden waren. Deshalb wird 
der Doppelrahmen 'n' bewahrt, da er wahrscheinlich die 
gultigen DatenblScke mit den Nummem 10 bis 14 enthalt und 
der Doppelrahmen 'n+1' wird beginnend rait dem erst en 
Datenblock mit der Nuromer 15 aufgezeichnet und wird die ... 
Datenblocke 15 bis 35 enthalten. 

NT nHTAUF7.-ET CHNUNGS - FEHLBRPESTST EIiLUNG 

Das hierin beschriebene System hat die Fahigkeit, Daten auf 
einera Band, auf dem vorher eine Aufzeichnung stattgefunden 
hat, ohne der Notwendigkeit einer Magnetloschung des Bandes 
aufzuzeichnen. Wegen dieser Fahigkeit ist es moglich, wenn 
nicht sogar erwartet, dafi Daten uber vorher aufgezeichnete 
Daten an vielen Stellen entlang des Bandes uberschrieben 
werden . 

Da Doppelrahmen an vorher bestimmtisn Stellen entlang des 
Bandes beginnen, konnten vorher aufgezeichnete Doppelrahmen 
ansonsten als Teil einer spateren Aufzeichnung erscheinen, 
wenn die spatere Aufzeichnung nicht tatsachlich neue Daten 
aufzeichnet. Mit anderen Worten, wenn es einen 
Nichtauf zeichnungsfehler gibt-, der wahrend der Aufzeichnung 
von Daten. eintritt, und der Nichtauf zeichnungsfehler 
eintritt, wenn das Uberschreiben einer alten Auf zeichnving 
beabsichtigt ist, dann wird es Bereiche auf dem Band geben, 
wo die neuen Daten nicht aufgezeichnet werden. Wenn dies 
nicht festgestellt wird, wird das System die alten 
voraufgezeichneten Daten, die nicht giiltig sind, wahrend 



«A, 0 «• * •••• 

5w • • • « • • •» 

% * * • • • • »»• • • 

» • 

•••••••• 

der Wiedergabe lesen. Ein solcher Nichtauf zeichnungsf ehler 
kann durch verschiedene Probleme venirsacht werden, mit 
EinsclilLiS des Versagens eines Auf zeichnimgskanales , des 
Versagens eines Auf zeichnvmgskopf es oder der zeitweiligen 
Verschmutzung eines Auf zeichnungskopf es . 

Das System hat die Fahigkeit zu bestimmen, ob ein 
Nichtauf zeichnungsf ehler durch Daten, die in der 
Teilbereichsmatrix und insbesondere im physischen 
Blockinformationsf eld der Teilgebietsmatrixdaten 
auf gezeichnet sind, vorgekommen ist. Bezugnehmend auf Fig. 
21 weist das Byte 30 zyklische Redundanzpruf daten auf, die 
fur die gesatnte physische Blockinf ormationsteilgruppe 
(siehe Fig. 11 und 12) erzeugt werden und durch den 
EinschlulS -der absoluten^DoppelrahmennuTniner (ADFN) und der 
kuraulierten Datenblock/Bytenummer (CDBN)* in der 
auf gezeichneten physischen Blockinf ormation einen 
eindeutigen Inhalt aufweisen. Da beide dieser Nummem 
wahrend der Aufzeichnung von Anwenderdaten erhoht werden, 
sind die erzeugten CRC Daten eindeutig fur diese Spur. 

Wie oben beschrieben hat das System eine Le sen -wahrend - 
schreiben-Fahigkeit, nach der ein Lesekopf die Daten liest, 
die gerade wahrend einer Auf zeichnungsoperation 
aufgeschrieben wurden. Die Lesekopf e auf dem Abtaster lesen 
vorzugsweise die benachbarte Spur, auf der gerade 
auf gezeichnet worden war. 

Die Daten, die auf gezeichnet werden, werden auch in einem 
Puf ferspeicher gespeichert, wie oben beschrieben wurde, urn 
damit eine Genauigkeitspruf ung durchfuhren zu konnen und 
die zyklischen Redundanzprufdaten sind somit 
notwendigerweise im Puf ferspeicher vorhanden. Die wahrend 
der Lesen-wahrend-schreiben-Operation wiedergewonnenen CRC 
Daten konnen mit den im Puf ferspeicher geschriebenen CRC 
Daten verglichen werden, und wenn der Vergleich nicht 
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identische Werte ergibt, wird vom System f estgestellt , daE 
ein Nichtauf zeichnungsfehler vorgekoramen ist- 

Altemativ wird ein Zeitstettrpel, der sich im Teilblock 5 
der Teilgebietsdaten (siehe Fig. 12) befindet, dazu 
verwendet, die spezifische Zeit auf zuzeichnen, zu deiTein 
Doppelrahmen auf gezeichnet vmrde, wobei die Zeit den 
Sekundenteil, die Minute, Stiinde und das Datum enthalt, 
wann der Doppelrahmen auf gezeichnet vnarde. Hierzu enthalt 
das System einen intemen 250 Hz Taktgeber, der diese 
Informationen fur 100 Jahre mit Beginn des Jahres 1990 zur 
Verfugung stellt, Nach der Wiedergewinniing wahrend der 
Wiedergabe, kann die spezifische Zeit zu der der 
Doppelrahmen auf gezeichnet worden war mit spezifischen 
Zeiten dieses Doppelrahmens verglichen werden, die im 
Puf f erspeicher enthalten sind und wenn keine Zeitidentitat 
vorliegt, erzeugt das System Daten, welche anzeigen, daS 
ein Nichtauf zeichnungsfehler vorliegt. 

Eine weitere Alternative besteht darin, die CDBN von jedem 
physischen Block zur Prufung zu verwenden. Da die CDBN fur 
jeden physischen Block innerhalb eines Teilbereiches 
verschieden ist, liefert sie die verlangte Eindeutigkeit 
bei der Feststellung eines Nichtauf zeichnungsf ehlers . 

DIE SERVOSPUR 

Die in den Figuren. 7 \ind 8 gezeigte digit ale Servospur 
enthalt Daten, die in den Figuren. 17 und 18 gezeigt sind 
und vier verschiedene Felder aufweisen, von denen jedes ein 
12-Bit Feld aufweist, und die in den Figxiren. 18 (a), 18. 
(b) , 18 (c) und 18 (d) gezeigt sind. Ein Feld wird auf der 
Servospur fur jedes Spurpaar geschrieben oder 
auf gezeichnet, so daS fur jeden Doppelrahmen sechzehn 
Felder (SVTS) entlang der Servospur geschrieben werden. Die 
Felder werden abhangig von der Stelle jedes Spurpaares 
selektiv auf die Servospur geschrieben und die Stellen sind 



in Fig. 19 gezeigt. Insbesondere wird das Feld yon Fig. 18 
(a) in alien aufier dem nullten xxnd achten Spurpaar 
geschrieben, das Feld von Fig- 18 (b) wird beim achten 
Spurpaar geschxieben \ind die Felder von Fig. 18 (c) und die 
18 (d) werden altemierend" beitn Spurpaar 0 geschrieben. 

Bei der Wiedergabe erscheint jedes der Felder einetn 
Servowiedergabekopf identisch, wenii das Band entweder in 
Vorwarts- oder Ruckwartsrichtung bewegt wird.. Die Felder 
weisen Daten auf , welche in der ersten Halfte des Peldes in 
der Polaritat umgekehrt mit Bezug auf die zweite Halfte des 
Feldes sind. AiilSerdem ist die Stelle der Ubergange von 
links in der fuhrenden Servomarkenidentif izierting dieselb^ 
wie die Stelle der Ubergange von rechts in der endenden 
Servormarkenidentif izierung, Wie in Fig. 18 gezeigt, weist 
jedes der vier Felder eine fuhrende und eine endende 
Servomarkenidentif izierung auf, wobei ein ANSI 
Synchronisationswort zwischen die fuhrende und die endende 
Servomarkenidentif izierung positioniert wird. Das ANSI 
Synchronisationswort wird auch dazu verwendet, die 
Bewegungsrichtung des Bandes wahrend der Wiedergabe zu 
bestimmen. 

Die Struktur der Servospur ist so, dafi sie di^selbe 
Wiedergewinnungszeit unabhangig von der Richtung der Suche 
auf weist, und der Ubergang in der Mitte des ANSI 
Synchronisationswortes ist das digitale Equivalent zu der 
Spitze eines Nadelimpulses , der normalerweise in analogen 
Servospuren auftritt. Wie in Fig. 19 gezeigt, gibt es nur 
einen Servoin^uls fur jedes Spurpaar. Die fuhrenden und 
endenden Servomarkenidentif izierungsabschnitte des 12 -Bit 
Feldes haben auch eine Fehlerkorrektureigenschaf t , da es 
fur jeden Typ eines 12 -Bit Feldes, das entweder ein 
einzelnes Spurpaar, einen einzelnen Rahmen, einen 
Doppelrahmen oder ein Vierfachpaar identif iziert , zwei Bits 
in jedem Identif izierer gibt, die verschieden sind von Bits 
einer anderen Identif izierertype, was die zuverlassige 




Wiedergewinnxing von Daten, die den Paartyp anzeigt, der 
identif iziert werden soli, erleichtert. Somit ist die 
Einrichtimg weniger anfallig gegen Fehler. Die 
Strichvoreinteilimg des Bandes bedeutet, daS nur die 
5 Servospur vorauf gezeichnet wuxde. 

LANGSGERICHTETE ADRESSPUREN (PAT UND lAT) 

Alle Informationen, die auf den Langsspuren, mit EinschluS 
10 der physischen Adressspur \ind der logischen Adressspur, 

auf gezeichnet sind und die sich auf die physischen Blocke 
die auf gezeichnet sind beziehen, werden nominal und monoton 
identif iziert . Jede solche Langs spur information ist deshalb 
bei der Durchfuhrung einer Suche nutzlich. 

15 

Der Hauptunterschied zwischen den logischen und den 
physischen Adressspuren besteht darin, daS jedesmal, wenn 
z.B. ein Uberschreiben oder ein Zuaruckschreiben 
stattfindet, sich die logische Spureninf ormationen andem 
20 kann, wahrend sich die physische Adressspur auf die 

physische Gestaltung des Bandes unabhangig vom logischen 
Inhalt, der im Schragspurauf zeichnungsgebiet auf gezeichnet 
ist/ bezieht. 

25 Da nur die logische Adressspur zur Aufzeichnung von Daten, 
"die -sich auf den logischen Inhalt von Daten beziehen, 
gebraucht wird, andem sich die Servo- und PAT Spuren nicht 
mit den auf den Schragspuren auf gezeichneten Daten und sie 
konnen dazu verwendet werden, das Band zu vorf ormatieren* 

30 Wenn ein Band mit Vielf achteilgebieten formatiert wird, 
konnen die Grenzen der Teilgebiete leicht positioniert 
werden. Das Band kann somit nur durch die Aufzeichnung 
sowohl der Servospur als auch der physischen Adressspur 
vorformatiert werden. Das Band kann bloS in Striche 

35 voreingeteilt werden, was bedeutet, daS nur die Servospur 
vorauf gezeichne t— wird, -wodurch-ein gewisses Mafi an 
Ubereinstimmung beim Wechsel mit anderen 



Transporteinrichtungen erreicht wird. Das vorliegende 
System \mterstutzt jedoch voll eine Schreiboperation auf 
alien Langsspuren wahrend einer Auf zeichnimgsoperation, 
und das System benotigt keine vorauf gezeichnete 
Information . 

Die Langsspuren schliefien die logische Adressspur 172 voad 
die physische Adressspur 174 wie in Fig. 7 gezeigt ein und 
sie werden mit Spurenabschnitten geschrieben, wie in Fig. 8 
gezeigt ist . Jeder logische AdressspurcJbschnitt (LATS) und 
physische Adressspurabschnitt (PATS) hat ein Format wie es 
in Fig. 13 gezeigt ist, welches einen Frontf ullteil von 2,5 
Bytes, einen Endf ullteil von 2,5 Bytes, ein ANSI 
Synchronisationswort. von 0,5 Byte, . ein invert iertes ANSI 
Synchronisationswort von 0,5 Byte \ind einen 
Abschnittsinformationsteil von 18 Bytes aufweist. Der 
Frontf ullteil weist zehn Wiederholungen eines 'nlO' Musters 
auf, wie in Fig. 16 gezeigt ist, wahrend der Endfullteil 
zehn Wiederholungen eines '01' Musters wie in Fig. 17 
gezeigt, aufweist. Die Verwendung des ANSI 
Synchronisationswortes in der logischen Adressspur sowie 
der physischen Adressspur und der Servospur gestatten es, 
die Informationssynchronisation von jeder dieser drei 
Spuren zu erzielen. 

Die Invertierung des ANSI Synchronisationswortes nahe dem 
Endfullteil jedes der Langsadressspurenabschnitte macht es 
moglich, daS die Feststellxmg einer Begegnung mit einem 
Abschnitt wahrend der Bewegung in der Ruckwartsrichtung 
dieselbe ist wie in der Vorwartsrichtung, 

Die"" Front- und Endf ul lung gestattet es dem System, sich zu 
synchronisieren, so daS die Information, die sich auf jeden 
Abschnitt bezieht, wiedergewonnen werden kann, wobei die 
Frontf ullung auch einen Zwischenraum liefert, der 
notigenfalls wahrend einer Anhangauf zeichnung teilweise 



uberschrieben warden kann, und die Fulliing isoliert jeden 
Informationsabschnittsteil so, dafi er nicht zerstort wird. 

Hinsichtlich der physischen Adressspurabschnittsinf ormation 
gibt es nxxx einen Typ der Abschnittsinf ormation der 
aufgezeichnet wird und die darin auf gezeichnete Infoi=raation 
.ist in Fig. 15 gezeigt. Aus der in Fig. 15 gezeigten 
Information ist of f ensichtlich, dafi die Daten physische 
Parameter des Bandes mit EinschluS der absoluten 
Doppelrahmennummer (ADFN) , des Datentrageridentif izierers 
(VLID) , der SystemzonengroiSe (SZSZ) iind der 

Systemzonenzwischenraume (SZSP) , spezif izieren, welche sich 
alle auf Positionen auf dem Band_ unabhangig vom Inhalt der 
in den Schragspuren auf gezeichneten Daten beziehen. 

Hinsichtlich der logischen Adressspurabschnittsinf ormation 
(LATS ) gibt- es vier vers chiedene auf gezeichnete Typ en von 
Abschnittsinf ormationen, abhangig vom Inhalt der Daten, die 
auf den Schragspuren aufgezeichnet sind, Wie in Fig. 14 
gezeigt ist, werden zu Beginn der Bandzone die Type II, 
Type III Oder keine LATS Abschnittsinf ormation geschrieben 
und die Type II Abschnittsinf ormation wird in alle 
Datentragerformatinformationszonen geschrieben. Type I, III 
Oder EOR Segmentinformation wird in den Inf ormationszonen 
verwendet, wenn physische Doppelblockrahmen aufgezeichnet 
werdenT Type ~I wird- auf gezeichnet wenn physische 
Blockrahmen, Durchlauf rahmen oder Demarkierungsdoppelrahmen 
aufgezeichnet wer^ien. Type III wird nur zu Zwecken der 
Initialisierung verwendet. Type II Information wird auch in 
alle Ladeoperationszonen (IiOZ) einer Systemzone geschrieben 
und die Bandendezone (EOT) enthalt Type III oder keine 
Abschnittsinf ormation. Die Information fur jede der Typen 
ist in den verschiedenen Spalten von Fig. 15 gezeigt. 

Der Auf zeichnungsende (EOR) Typ von Abschnittsinf ormation 
wie" in^Fig.-15- gezeigt— weist -36 ANSI—Synchronisationsworte 
auf, welche wahrend einer Suche wichtig sind und die 




Durchfuhrung einer Suche mit hoher Geschwindigkeit 
ermoglichen, und die Information kann einfach diirch 
Verwendung einer Worterkennxingsschaltoing erhalten werden, 
ohne daS eine Decodierung oder andere Software notig ware 
5 und identif iziert schnell ein Auf zeichnungsende wahrend des 
Suchverf ahrens . Dieses Muster wird nur im lAT Abschnitt 
aufgezeichnet, der dem zweiten Doppelrahmen eines EOR einer 
der drei EOR Typen zugeordnet ist . Ein exist ierendes EOR 
LATS wird von jeder Anhangoperation uberschrieben und 
10 ersetzt werden durch ein neues EOR LATS, das wahrscheinlich 
weiter abwarts geschrieben wird. Der Grund fur das 
Uberschreiben liegt darin, nur ein einziges EOR LATS in 
einem Teilbereich ubrig zu lassen. . 

15 KENNZEICHEN FUR EINE PHYSISCHE BLOCKSEOUENZ 

Das System verwendet ein Kennzeichen fur eine physische 
Blocks ecjuenz, um jeden physischen Block innerhalb eines 
Teilbereiches wahrend der Auf zeichn\ing sequentiell zu 
20 numerieren, und dieses Sequenzkennzeiclien ermoglicht es dem 
System, wahrend der Wiedergewinnung zu bestimmen, ob und 
daruber hinaus wieviele physische Blocke verlorengegangen 
sind. 

25 Diese Information wird infolge der teilweisen oder 

logischen Uberschreibungsfahigkeit des Systems benotigt. 
Infolge der Art, in der die FSN und FTDBN Nummem dazu 
verwendet werden, ein teilweises Zuriickschreiben von 
Datenblocken in auf einanderf olgenden Doppelrahmen zu 

30 unterstutzen und infolge der Tatsache, daI5 bei einer 
solchen teilweisen Uberschreibxing der hierauf 
auf gezeichnete physische Block welcher die Daten enthalt, 
die uberschrieben werden, dieselbe Dateiabschnittsnuramer 
FSN aufweist, sowie eine FDBN, welche die Datenblocke im 

35 vprherigen physischen Block dupliziert, zeigen diese beiden 
Datenposten nicht notwendigerweise an, ob ein physischer 
Block verlorengegangen ist. Aus diesem Grunde wird das 



Kennzeichen fur die physische Blocksequenz verwendet, urn 
aufeinanderfolgend verschiedene physische Blocke wahrend 
der Auf zeichniing zu numearieren . 

Wahrend der Wert des Sequenzkennzeichens zur 

Auf einanderfolge der physischen Blocke, die geschrieb"fen 

werden, gesetzt wird, wixd ihia dieselbe 

Sequenzkeimzeichennuiraaer gegeben, wie die des vorherigen 
physischen Blocks, wenn eine vollstandige Uberschreibung 
Oder Wiederschreibung stattf indet . In ahnlicher Weise 
enthalten jene physischen Blockdoppelrahmen auch dieselben 
PTID, FSN und FDBN Werte . 

TE T LBERE I CHS ZUGRI FF - BUCHFUHRUNG 

Das System 20 unterstutzt ein Buchfuhrungs journal der 
Auf zeichnungs- , Such- und Leseaktivitaten, die durchgefuhrt 
werden, wahrend die gegenwartige Kassette geladen ist, und ' 
die Joumalinformation wird in einem Speicher gespeichert. 
Als Teil der Teilbereichszugrif f s-Buchf uhrxmg wird beim 
ersten Mai, daS eine Aufzeichnung in jedem Teilbereich 
eines Bandes durchgefuhrt wird nachdem es geladen wurde und 
der Host eine Stelle angegeben hat, in der die Aufzeichnung 
zu geschehen hat, die erste Aufzeichnung von yorliegenden 
Anwenderdaten in jedem Teilbereich nicht durchgefuhrt bevor 
nicht zwei Durchlauf doppelrahmen auf gezeichnet sind, wobei 
beim ersten Durchlauf doppelrahmen die ersten 16 Spuren 
inhibiert werden. 

Die Teilbereichszugrif f -Buchfuharung wird hiemach daruber 
auf dem laufenden gehalten, ob die Aufzeichnung vom selben 
Gerat wahrend der selben Ladung durchgefuhrt wird und 
entscheidet, ob ein Zwischenraumanhajig gemacht werden soil, 
wenn das Band repositioniert wird, um Inf ormationen an 
einer verschiedenen Stelle auf dem Band auf zuzeichnen. Das 
Buchf uhrungsmerkmal - des Systems f oigt j eder Entwicklung 
eines jeden Teilbereiches auf dem Bande. Jedesmal wenn das 



System das Band auf einen neueii Teilbereich positioniert , 
wird ein Zwischenraumanhangs-DuchlaufdoppelrcLhmen in dem 
Teilbereich geschrieben und dank des Buchfuhningsmerkmals 
wird hiemach eine weitere Auf zeichnung in einem 
Teilbereich, der aufgezeichnet vmrde, bestimmen, ob die 
Anhangauf zeichnung zur neuen Auf zeichnung zugefugt wetden 
soli, Oder ob es eine alte Auf zeichnxmg war. 

Weim durch den Anhang weitere Daten zu der Auf zeichnung in 
einetn bestimmten Teilbereich hinzugefugt werden sollen, in 
dem eine Aufzeichnung wahrend der gegenwartigen Sitzung 
durchgefuhrt wurde, wird ein Zwischenraumanhang nicht 
benotigt. Ein Durchlauf doppelrahmen ist in dem Sinne 
transparent, daS er keine Probleme bei der Lieferung von 
Daten vom System zum Hostsystem wahrend der Wiedergabe oder 
Suche nach Daten verursachen wird. 

Wenn ein Band ins System ge laden wird, ist noch auf keinen 
der Teilbereiche zugegriffen worden, so dafi wahrend der 
Suchoperation das Band zum Anfang des Teilbereiches wahrend 
einer Beginnsuche bewegt wird, Sobald schon einmal ein 
Zugriff auf einen Teilbereich stattgef unden hat, verfolgt 
das System die hochste zugegriffene Stelle, zu der eiii 
Zugriff in diesem Teilbereich stattgef xinden hat. Wenn z.B. 
ein Zugriff zu einem Teilbereich stattgef unden hat um eine 
Anhangauf zeichnung durchzuf iihren, dann sind am Ende der 
Anhangauf zeichnung, wo zwei EOR Rahmen geschrieben wurden, 
die Stellen deshalb bekannt und ihre Stellen werden in den 
Speicher geschrieben. 

Da deshalb die Stelle des Auf zeichnungsendes innerhalb des 
Teilbereiches bekannt ist, kann diese Information dazu 
verwendet werden, eine Suche entweder in der Vorwarts- oder 
Ruckwarts- Bandrichtung durchzuf uhren, da das System daim 
weiS, wo sich das Auf zeichnungsende innerhalb des 
Teilbereiches befindet. Weil Daten uber vorherige 
Auf zeichnungen geschrieben werden konnen xand die vorherigen 



Auf zeichn\angen Auf zeichnungsende -Doppelrahmen 
aufgezeichnet haben, gestatten die vorher aufgezeichneten 
Informationen nicht zuverlassig eine genaue Durchf uhrung 
einer Suche, da das System ohne die 

Teilbereichszugriffsinformation nicht wissen wQrde, ob noch 
ein Auf zeichnimgsendedoppelrahmen vorher an einer Stelle, 
welche sich naher zum Beginn des Teilbereiches befindet, 
geschrieben worden war. Wenn das gegenwartige Ziel sich vor 
der hdchsten zugegrif f enen Stelle befindet, wie sie in der 
Buchfuhrungsauf zeichnung fur diesen Teilbereich vorhanden 
ist, wurde eine Riickwarts suche auch gestattet sein, da sich 
die hochste zugegrif fene Stelle nicht jenseits des EOR 
befinden kann, sogar wenn des sen Stelle nicht bekannt ist.. 

Wenn femer wahrend einer vorhergehenden Suche die hSchste 
zugegriff enen Stelle sich befand, bevor einera 
Auf zeichnungsendedoppelrahmen begegnet wurde und deshalb 
die Aufzeichnungsendestelle nicht bestimmt war, wird die 
Buchfuhrungsinformation wahrend einer Ruckwartssuche, wenn 
sich das vorliegende Ziel nach der hochsten zugegrif f enen 
Stelle befindet, dazu verwendet, das Band an die Adresse zu 
bewegen und die Suche wird dann in einer Vorwartsrichtxing 
ausgefuhrt, um das Ziel zu finden. Dies ist notwendig, da 
das System nicht wissen wurde, wo das gultige 
Auf zeichnungsende vorgekommen ist. Die Information, die im 
Speicher gespeichert-ist 7 enthalt-die-hochste zugegrif fene 
Adresse in jedem Teilbereich, mit EinschluC der 
Dateiabschnittsnummer (FSN) in jedem Teilbereich, der 
Datenblocknummer (DBN) und der kumulativen Datenblocknummer 
(CDBN) . 

Auf diese Weise kann durch die Buchfuhrungsf Shigkeit die 
Zeit wesentlich gekurzt werden, die zur Ausfuhrung der 
Suche benotigt wird. Aufgrund des Vorhergehenden ist 
deshalb anzuerkennen, da& die Information die am 
relevantesten ist , der Gedanke des gultigen - 
Aufzeichnungsendes ist, und die hochste Lesestelle wird 



benotigt, ura eine zxxverlassige Suche durchzufuhren, wenn 
der Zugriff zu dem Teilbereich durchgefuhrt wurdiB, um - 
Inf ormationen von diesem Teilbereich zu lesen. Werni die 
Tatsache, da& eine Anhangauf zeichnung durchgefuhrt worden 
ist, bekannt ist, kann die Suche in jeder Bewegxingsrichtung 
rait einem einzigen Inf ormationsrahmen durchgefuhrt we"rden. 

liANGSGERICHTETE SUCHE 

Hinsichtlich der vom System durchgeftihrten langsgerichteten 
Suche wird diese Suche in einem von zwei Suchmodi 
durchgefuhrt, von denen der eine ein logischer Suchmodus 
\ind der andere ein absoluter Suchmodus ist. Im absoluten.., 
-Suchmodus wird „die ADFN oder absolute Doppelrahmennummer 
gesucht, welche auf der physischen Adressspur vorhanden 
ist- Da wahrend einer Ladeoperation das System weifi, sobald 
es beginnt Inf ormationen von der physischen Adressspur zu 
lesen, wo auf dem Band es sich befindet und da die absolute 
Doppelrahmennummer einen monoton ansteigenden Wert von 
Doppelrahmen zu Doppelrahmen hat, ist es relativ leicht, 
das Band zur gewunschten Stelle zu transportieren und die 
ADFN Nummem konnen wahrend der Suche ausgelesen werden, so 
dais sie ef fektiv praktisch wie ein Bandlangenzahler 
funktionieren, Diese Art von Suche ermoglieht die 
Verwendung einer hohen Bewegungsgeschwindigkeit des Bandes, 
die ca. das sechzigfache der normalen 
Auf zeichnungsgeschwindigkeit betragen kann. 

Hinsichtlich der Arbeitsweise ira logischen Suchmodus, der 
darin besteht, einen bestimmten Datenblock innerhalb einer 
Teilbereichsauf zeichnung zu suchen, und wahrend einer 
solchen Suche, weiS das System nicht, wo der Datenblock im 
Teilbereich zu finden ist. Da der Teilbereich, in dem sich 
der Datenblock befindet,- bekannt ist, verlangsamt der Servo 
die Bandbewegung auf vorzugsweise keine hohere 
Geschwindigkeit als das dreiSigfache der normalen 
Auf zeichnungsgeschwindigkeit, sobald das Band bei seiner 



Bewegung auf den Teilbereich trifft, in dera sich der 
Datenblock befindet, so dalS die logische 
Adressspurinformation wiedergewonnen werden kann. 

Die Suchoperation dauert wahrend der Bewegung des Bandes 
an, bis die Suche iiber den Parameter, der gesucht wir'd, 
hinausgelaufen ist. Bei einer Bewegung in Vorwartsrichtving 
bewegt das System das Band zu einera Teilbereich \ind es wird 
eine DBN einer Dateiabschnittsnummer gesucht. Durch die Art 
und Weise in der Doppelrahmen deraarkiert sind, ist es sogar 
beim Finden der Zieldateiabschnittsnummer vuid der DBN 
Nummer wahrend einer Vorwartssuche notwendig, fortzufahren 
um zu bestiramen, ob die vorherige Nummer ein giiltiger 
physischer Block war und es ist deshalb notwendig uber eine 
Anzahl von Doppelrahmen hinauszulauf en, die benotigt werden 
um feststellen zu konnen, dafi der erste Zielwert 
tatsachlich ein gultiger Doppelrahmen war. Bei einer 
Vorwartssuche wird die Bestatigung erreicht, wenn es zwei 
aufeinanderfolgende logischen Adressspurabschnitte gibt, 
die FSN und/oder FDBN Nummem enthalten, die groSer als die 
FSN/DBN des Zieles sind. Wahrend einer Ruckwartssuche wird 
die Suche bei der ersten Begegnung eines logischen 
Adressspurabschnitts beendet, der eine FSN und/oder FDBN 
enthalt , die gleich oder kleiner ist als die FSN/DBN des 
Zieles - 



Das System kann entweder nach der Dateiabschnittsnummer 
(FSN) und der DBN suchen, jedoch nicht nach einer DBN 
Nummer allein, da es viele mogliche DBN Nummem geben kann, 
welche mit der gesuchten Zielnumraer ubereinstimmen . Es gibt 
jedoch fur eine bestirarote Dateiabschnittsnummer nur eine 
DBN Nummer fur einen gultigen Datenblock und die 
Kombination dieser beiden Eigenschaf ten ergibt den 
gewunschten gesuchten -Datenblock . Altemativ ist nur eine 
einzige kumulative Datenblocknumraer CDBN vorgesehen und 
eine zuverlassige Suche kann unter Verwendting dieses 
Parameters durchgefuhrt werden \ind nicht einer FSN zusammen 



niit einer DBN. Die Suche aus einer Vorwartsbewegung heraus 
beginnt beim Teilbereich und wird fortgesetzt bis das Ziel 
erreicht ist oder ein EOR Doppelrahmen gefunden wird. 

Wahrend einer logischen Spur -Suche bewegt das System das 
Band zu detn Gebiet, von dem angenommen wird, dadS siclT der 
Datenblock darin befindet. Das System verlangt jedoch eine 
Bestatigung der Stelle durch eine nachfolgende Suche in den 
Schragspuren, die in einer unten beschriebenen 
Schragspursuche durchgefuhrt wird, da unter anderem die 
Langsspuren nicht mit einem Fehlerkorrekturcode codiert 
werden und nicht vollstandig zuverlassig sind. 

Die„logische Suche wird in Verbindung mit der Information 
der Teilbereichszugrif f s-Buchfuhr\mg durchgefuhrt. Urn einen 
bestimmten Teilbereich zu suchen, pruft das System die uber 
den Teilbereich bekannte Information. Wenn keine 
Buchfuhrungsinformation mit Bezug auf einen Teilbereich 
existiert, macht das System einen Zugriff zum Teilbereich 
an seinem Anf ang und beginnt dann die Suche. 

Wenn die Teilbereichszugrif f s-Buchf uhrungsinf ormation einen 
bekann ten Zugriff spunkt von einer vorhergehenden Such- und 
Leseoperation liefert, kann der Zieldatenblock rait dieser 
Information verglichen werden, und wexm sich der Datenblock 
nicht zwischen dem Beginn des Teilbereiches und der 
hochsten zugegrif f enen Stelle (nicht eine EOT) befinden 
kann, verwendet das System den bekannten Zugriff spunkt als 
Startpunkt um die Suche in Vorwartsrichtung auszufuhren, 
bis die Zieldatenblockstelle tatsachlich gefunden wird. 
Wenn die logische Suche auf den Langsspuren durchgefuhrt 
ist und angenommen wird, daS das Ziel gefxinden ist, bewegt 
das System das Band zu einer Voirrollenposition, die 
vorzugsweise ungefahr zwei Bandsekunden betragt,. wo die 
Schragspursuche begonnen wird und die Suche fur den 
betrachteten gesuchten Datenblock durchgefuhrt wird. 



Wenn sich der Zieldatenblock zwischen dem Beginn des 
Teilbereiches iind der hochsten zugegrif f enen Stelle 
befindet, kann das System vom Zugrif f spiinkt zum Ziel in der 
Ruckwartsrichtung suchen, oder vom Beginn des Teilbereiches 
zum Ziel in der Vorwartsrichtung, Die erfolgreiche 
Vollendung der Suche kann neue Zugrif fsstellen fur dre 
Te i Ibe re i chs zugr i f f s - Buchf uhrungs inf orraa t ion 1 ie f e m . 

SCHRAGSPORSUCHE 

Hinsichtlich des Schragspursuchmodus ist es zuerst 
notwendig, f estzustellen, daE der physische 
Doppelblockrahmen einen gultigen physischen Block enthalt., 
was die Wiedergewinnung von zumindest zwei zusatzlichen 
Oder aufeinanderfolgend auf gezeichneten Doppelrahmen notig 
macht, urn zu bestimmen, ob ein darauf f olgender Doppelrahmen 
als ein Demarkie rungs doppelrahmen bestimmt wurde . Sobald 
der physische Block als gultig erkannt wurde, wird der 
physische Block zum Lokalisieren des gesuchten 
Zieldatenblocks durchsucht . Das Dateiende ist definiert als 
der letzte physische Block mit derselben FSN. Wenn ein 
darauf folgender Doppelrahmen eine Dateiabschnittsnummer 
enthalt, die grofier ist als die vorherige, wird er als 
Beginn eines neuen Dateiabschnitts definiert- Der Beginn 
einer Datei hat eine neue Dateiabschnittsnummer mit einer 
FDBN Nuramer gleich Null. 

Der gemischte Typus eines Suchmodus ist eine Erweiteirung 
der Langs spursuche und der S chragspur suche , wobei ein 
Hostsystem ein von ihm verwendetes Buchfuhrungssystem 
aufweist und es kann durch ein Kommando bestimmen, dalS eine 
Suche in dem System gemacht wird, wobei es verlangen wird, 
dais eine Suche nach einem bestimmten Datenblock ausgefuhrt 
wird und es wird auch eine ADFN Nummer lief em, welche es 
zum System 2 0 sendet, wobei in diesem Falle das System die 
ADFN Nummer dazu verwenden wird, - urn zu- der Stelle zu 
pendeln, wo sich der Block befinden sollte. Sobald es dort 



angelcuigt ist, wird es die oben beschriebene Langs spur suche 
in der umgekehrten Richtimg, gefolgt von der 
Schragspursuche , durchf uhren, um die Suche zu beenden. 

Aus deni Vorhergehenden sollte klar sein, daS ein extrera 
leistungsf ahiges Datenauf zeichnungs- und Wiedergabesystem 
gezeigt \md beschrieben wurde, welches die Fahigkeit 
aufweist, hohe Datenmengen in hochst-organisierter Art zu 
speichem. Die Organisation des Format des Systems 
ermoglicht es dera System, viele gewunschte 
Operationsf unktionen, mit Einschlufi einer zuverlassigen 
Suche, Aufzeichnung imd Wiedergewinnung von Daten, 
aus zuf uhren . 
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Pa^entanspriiche : 



1. Ein System, welches dazu ausgelegt ist, digitals 
Informationsdaten auf einem Magnetband, das in dem System 
gegenwartig geladen ist, selektiv auf zuzeichnen und von 
diesem wiederzugeben, wobei das Magnetband einen 
Aufzeichnungsdatentrager aufweist, wobei der Datentrager 
mindestens einen Teilbereich aufweist, in dem die 
Informationsdaten auf gezeichnet warden konnen, wobei das 
System umfaBt: 

ein Auf zeichnungs- und Wiedergabemittel (32), das dazu 
ausgelegt ist, Informationsdaten einschlielilich 
Anwenderdaten in Helikalabtastspuren innerhalb eines 
Teilbereichs selektiv auf zuzeichnen und von diesen 
wiederzugeben, ein Servomittel zur Steuerung der Bewegung 
des Bandes in Vorwarts- und Ruckwartsrichtung, wobei das 
Servomittel das Band wahrend einer normalen Aufzeichnung 
und Wiedergabe in VorwSrtsrichtung bewegt, wobei das 
Servomittel ein Mittel umfaBt, das dazu ausgelegt ist, 
Servoinformationen auf einer Servosteuerspur , die sich in 
LSngsrichtung des Bandes erstreckt, selektiv auf zuzeichnen 
und von dieser wiederzugeben; 



ein Mittel, das dazu ausgelegt ist, Adrefidaten (PATS) auf 



mindestens einer AdreBspur (PAT) , die sich in Langsrichtung 
des Bandes erstreckt, selektiv auf zuzeichnen und von dieser 
wiederzugeben, wobei die auf der AdreBspur auf gezeichneten 
Daten physikalische AdreBparameter (FSN, FDBN) bezaglich 
Stellen auf dem Band umfassen, ungeachtet des Inhalts^der 
in den Helikalabtastspuren auf gezeichneten J^wender daten; 
und 

ein Verarbeitungsitiittel zum Liefern der Anwenderdaten zu 
dem Auf zeichnungs- und Wiedergabemittel (32) zum 
Aufzeichnen durch dasselbe auf dem Band, wobei das 
Verarbeitungsmittel dazu ausgelegt ist, das Auf zeichnungs- 
und Wiedergabemittel und das Servomittel zu steuern, um 
Daten selektiv auf zuzeichnen und wiederzugeben, 

wobei die Inf ormationsdaten in physikalischen Blocken (PB) 
mit vorbestimmter GroBe enthalten sind^ wobei jeder 
physikalische Block aus einer Mehrzahl von Satzen von 
Helikalabtastspuren aufgebaut ist, wobei die Anwenderdaten 
in Datenblocken (DB) enthalten sind, von denen eine 
ganzzahlige Anzahl innerhalb jedes der physikalischen 
Blocke enthalten ist, 

dadurch qekennzeichnet, daB die AdreBdaten (LATS) in einer 
langs gerichteten Spur logische AdreBparameter (FSN, FDBN, 
CDBN) , die Datenblocke identif izieren, und Daten (EOR) , die 
einen physikalischen Block am Ende einer Auf zeichnung in 
einem Teilbereich identif izieren, xamfassen; und 

die logischen AdreBparameter dem Verarbeitungsmittel 
ermoglichen, eine Suche nach vorher auf gezeichneten 
Inf ormationsdaten durch Anweisung an das Servomittel, das 
Band zu der Stelle zu bewegen, an der sich die 
Inf ormationsdaten befinden, zu beginnen, wobei das 
Verarbeitungsmittel die in der AdreBspur auf gezeichneten 
logischen AdreBparameter verwehdet, um zu bewirken, daB das 
Servomittel das Band zumindest in Vorwartsrichtung zu der 



Stelle bewegt, an der sich die gesuchten Inf ormationsdaten 
befinden. 



2. Ein System nach Anspruch 1, wobei die logischen _ 
AdreBparameter eine Dateiabschnittsnummer (FSN) und eine 
Datenblocknuinmer (DBN) umfassen. 



3. Ein System nach Anspruch 2, wobei das 
Verarbeitungsmittel dem Servomittel befiehlt, das Band 
zunachst am Anfang eines Teilbereichs zu positionieren und 
anschlieBend das Band in Vorwartsrichtung zu bewegen, wobei 
die Suche beendet wird, wenn iiber die Dateiabschnittsnummer 
(FSN) und die Datenblockn\jmmer (DBN) der gesuchten 
Information hinausgegangen wurde. 



4. Ein System nach Anspruch 3, wobei die Suche beendet 
wird, wenn Daten (EOR) , die einen physilcalischen Block am 
Ende einer Aufzeichnung in einem Teilbereich 
identif izieren, abgerufen werden, bevor die 
Dateiabschnittsnummer (FSN) und die Datenblocknummer (DBN) 
der gesuchten Information als letztes von der Adrefispur 
abgerufen werden. 



5. Ein System nach Anspruch 3 oder 4, wobei das 
Verarbeitungsmittel ein Mittel zum Speichern von 
Buchfuhrungsdaten ftir ein in dem System vorliegendes Band 
umfafit, wobei sich die Buchfuhrungsdaten auf das Suchen von 
vorher aufgezeichneten Anwenderdaten und das Aufzeichnen, 
das auf dem Band durchgefuhrt wurde, wahrend das Band in 
dem System gegenwSrtig geladen ist, beziehen, wobei die 
Buchfiihrungsdaten Daten einschliefien, die die Stelle des 
Endes der Aufzeichnung in dem Teilbereich identif izieren, 
wahrend das Band in dem System gegenwartig geladen war. 



••• • 



wobei das Verarbeitungsmittel dazu ausgelegt ist, dem 
Servomittel zu befehlen, zunachst das Band an dem Ende der 
Auf zeichnungsstelle zu positionieren und anschlieBend das 
Band in RQckwartsrichtung zu bewegen, bis die 
Dateiabschnittsnuinmer (FSN) und die Datenblocknuinmer JDBN) 
des gesuchten Zielanwenderdatenblocks als erstes von der 
AdreBspur wiedergegeben werden. 

6. Ein System nach einem der Anspriiche 2 bis 4, wobei das 
Verarbeitungsmittel ein Mittel zum Speichern von 
BuchfUhrungsdaten fiir ein in dem System geladenes Band 
umfaBt, wobei sich die Buchf tihrungsdaten auf vorherige 
Suchoperationen nach mindestens einen Anwenderdatenblock 
und auf irgendeine Aufzeichnung auf dem Band wahrend der 
Zeit, in der das Band in dem System gegenwartig geladen 
ist, beziehen, wobei die Buchfiihrungsdaten Daten umfassen, 
die die entfernteste Stelle vom Anfang des Teilbereichs 
identifizieren, an der irgendeine Aufzeichnung und 
Wiedergabe von Inf ormationsdaten in dem Teilbereich 
durchgefuhrt wurde, wShrend das Band in dem System 
gegenwSrtig geladen war; 

wobei die Buchf Uhrungsdaten und die logischen 
AdreBparameterdaten dem Verarbeitungsmittel ermbglichen, 
eine Suchoperation nach vorher aufgezeichneten 
Informationsdaten aus entweder der VorwSrts- oder der 
Rackwartsrichtung durch Anweisung an das Servomittel, das 
Band zu der Stelle zu bewegen, an der sich der 
Anwenderdatenblock befindet, zu beginnen, wobei das 
Verarbeitungsmittel die Dateiabschnittsnummern (FSN) und 
Datenblocknummern (DBN) , die in der logischen AdreBspur 
aufgezeichnet sind, verwendet, um das Servomittel das Band 
zu der Stelle bewegen zu lassen, an der sich der gesuchte 
Anwenderdatenblock befindet. 



7. Ein System nach Anspruch S, wobei die entfernteste 
Stelle in Form einer zugeordneten Dateiabschnittsnummer und 
Datenblockniimmer in den Buchf Uhrungsdaten spezifiziert 
wird, 

8. Ein System nach Anspruch 7, wobei das 

Verarbeitungsmittel dera Servomittel befiehlt, das Band an 
der entferntesten Stelle des Teilbereichs zu positionieren 
und anschliefiend das Band in Vorwartsrichtung zu bewegen, 
wenn die Dateiabschnittsnummer (FSN) und die 
Datenblocknummer (DBN) der gesuchten Information grofler ist 
als die Dateiabschnittsnummer und die Datenblocknummer der 
entferntesten Stelle, und die Suche zu beenden, wenn das 
Adrefimittel das letzte Auftreten der Dateiabschnittsnummer 
und der Datenblocknummer des gesuchten Anwenderdatenblocks 
von der Adrefispur wiedergibt. 

9. Ein System nach Anspruch 8, wobei das 

Verarbeitungsmittel dazu ausgelegt ist,. dem Servomittel zu 
befehlen, das Band an der entferntesten Stelle zu 
positionieren und anschliefiend das Band in 
Rackwartsrichtung zu bewegen, wenn die erwartete Stelle 
innerhalb des Teils des Bandes in dem Teilbereich zwischen 
dem Anfang des Teilbereichs und einer Stelle, die durch die 
Buchfuhrungsdaten identif iziert wird, liegt, bis das 
Adreflmittel das erste Auftreten der Dateiabschnittsnummer 
(FSN) und der Datenblocknummer (DBN) des gesuchten 
Anwenderdatenblocks von der Adrefispur wiedergibt. 

10. Ein System nach Anspruch 6, wobei die Buchfuhrungsdaten 
und die physikalischen Adrefiparameterdaten dem 
Verarbeitungsmittel ermoglichen, eine Suchoperation nach 
vorher auf gezeichneten Inf ormationsdaten aus entweder der 
Vorwarts- Oder der Ruckwartsrichtung durch T^weisung an das 



Servomittel, das Band zu der Stelle zu bewegen, an der sich 
der Anwenderdatenblock befindet^ zu beginnen^ wobei das 
Verarbeitungsmittel eine absolute Identif ikatiqnsnuinmer 
eines physikalischen Blocks (APBN) , die in der 
physikalischen AdreBspur auf gezeichnet ist, verwendet^ urn 
das Servomittel das Bajid zu der Stelle bewegen zu lassen, 
an der sich der gesuchte Anwenderdatenblock befindet. 

11- Ein System nach Anspruch 6, wobei das 

Verarbeitungsmittel eine kumulative Datenblocknummer (CDBN) 
jeder Datei, die in der logischen AdreBspur auf gezeichnet 
ist, verwendet, um das Servomittel das Band zu der Stelle" 
bewegen zu lassen, an der sich der gesuchte 
Anwenderdatenblock befindet. 

12. Ein System nach Anspruch 1, wobei das 

Verarbeitungsmittel dazu ausgelegt ist, das helikale Mittel 
und das Servomittel zu steuern, um unter Verwendung der 
physikalischen AdreBparameterdaten eine Suchoperation nach 
einer speziellen Stelle auf dem Band durchzuf tihren . 

13- _Ein System nach Anspruch 1 oder 2, wobei das 
Verarbeitungsmittel dazu ausgelegt ist, das Auf zeichnungs- 
und Wiedergabemittel und das Servomittel zu steuern, um 
Daten selektiv auf zuzeichnen und wiederzugeben und eine 
Suchoperation nach einem Zielanwenderdatenblock in den 
Helikalabtastspuren durchzuf uhren, wobei das 
Verarbeitungsmittel nacheinander physikalische Datenblocke 
wiedergibt, um den Zielanwenderdatenblock, der das Objekt 
einer Suchoperation ist, zu lokalisieren, und anschlieBend 
bestimmt, daB der physikalische Block, in dem sich der 
.Zielanwenderdatenblock befindet, ein gultiger 
physikalischer Block ist. 



14. Ein System nach Anspruch 2 und 13, wobei das 
Verarbeitimgsmittel durch Wiedergeben zumindest der 
nachsten zwei auf einanderf olgend auf gezeichneten 
physikalischen Blocke, um zu bestiinmen, dali keiner der 
nachsten zwei physikalischen Blocke ungultig ist und dafi 
keiner der physikalischen B15cke darauf hinweist, dafi er 
ein physikalischer Block am Ende einer Aufzeichnung in 
einem Teilbereich ist, bestimmt, dafi ein physikalischer 
Block giiltig ist. 
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